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关于《CFD6-4S-1d井勘探作业临时用海项目海域使用论证报告表》

在此次公示中，我公司按要求删除或模糊处理其中涉及公司技术秘密、商业

秘密等内容。现将删除或模糊处理内容说明如下

根据自然资源部《自然资源部关于规范海域使用论证材料编制的通知》（自

然资规[2021]1号）相关要求，我公司对《CFD6-4S-1d井勘探作业临时用海项目

全文公示删减内容及理由的说明

海域使用论证报告表》全本予以公示。

：

1、删除或模糊处理工程具体位置、相关平台坐标、具体位置图。

原因：此部分内容属于工程项目建设的涉密部分。

2、删除或模糊本工程海底管道的尺寸、直径、材质等技术参数指标和相关

工程技术措施。

原因：此部分内容属于商业秘密。

3、模糊处理本项目投资、油藏、产能、规模等主要经济指标。

原因：此部分内容属于项目的涉密部分。

4、删除或模糊处理相关技术资料编制单位等涉及到第三方的内容。

原因：影响第三方商业利益。

5、公示内容不包含环境监测详细数据，保留评价结果。

原因：现状调查详细数据涉及监测单位和评价单位商业秘密。



申请人

单位名称 中海石油（中国）有限公司天津分公司

法人代表 姓名 刘小刚 职务 总经理

联系人

姓名 孙志坚 职务 环保主管

通讯地址 天津市滨海新区海川路 2121号

项目用海

基本情况

项目名称 CFD6-4S-1d井勘探作业项目

项目地址 河北省唐山国际旅游岛

项目性质 公益性 ( ) 经营性 (√)

用海面积 2.7975 ha 投资金额 8000万元

用海期限 3个月 预计就业人数 0人

占用岸线

总长度 0 m
预计拉动区域

经济产值
/万元

自然岸线 0 m

人工岸线 0 m

其他岸线 0 m

海域使用类型
19工况通信用海

1904油气用海
新增岸线 0 m

用海方式 面积 具体用途

平台式油气开采 2.7975 ha 勘探钻井作业临时用海
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一、项目用海基本情况

1、项目背景

曹妃甸 6-4 南构造位于渤海西部海域石臼坨凸起南部断阶带，北部紧邻曹妃甸 6-4 油

田。深层为一被断裂复杂化的背斜构造，并紧邻渤中西次洼生烃中心，油气汇聚背景优越。

2022年 4月~10月，沉积与新领域勘探室对该区开展古近系目标研究，综合成藏分析

表明其东三段和沙一二段发育大型扇三角洲砂体，储盖组合较好，发育多个构造岩性圈闭，

勘探潜力较大。

2022年 10月 17日，沉积与新领域勘探室向中海石油（中国）有限公司领导及风险委

专家汇报了《曹妃甸 6-4南构造区古近系构造-岩性目标综合分析及井位部署建议》，通过

了技术审查与风险评估，同意在曹妃甸 6-4 南构造钻探 CFD6-4S-1d 井。2023年 2 月，由

于用海受限需调整井点，将 CFD6-4S-1d井调整为 CFD6-4S-1d井，原井点作废。

CFD6-4S-1d井位于河北省唐山国际旅游岛海域，地理坐标为北纬 38°57′22.899″，东经

119°02′16.353″，探井距离河北省唐山国际旅游岛海岸线的距离约为 26.8km。CFD6-4S-1d

井采用海洋石油 921或相同能力钻井船作业，经量算探井共占用海域 2.7975hm2。

按照《临时海域管理暂行办法》，在中华人民共和国内水、领海使用特定海域不足三

个月的排他性用海活动，需申请临时用海，并提交海域使用申请书。因此，中海石油（中

国）有限公司天津分公司委托国家海洋局北海环境监测中心编制了本报告。

2、用海项目建设内容

2.1地理位置

CFD6-4S-1d井临时用海工程位于河北省唐山市海域，地理坐标为东经 119°02′16.353″，

北纬 38°57′22.899″。探井距离最近的唐山国际旅游岛海岸线的距离约为 26.8km，井场调查

范围内的水深在 20m至 23m之间变化，地理位置见图 1。

2.2项目建设内容

CFD6-4S-1d井海上钻井勘探施工作业简要流程为：拖航、就位；压载、升船；钻前准

备；计划一开 26"井眼钻进至 200m；二开 16"井眼钻进至 1800m左右；三开 12-1/4"井眼钻

进至 3594m，进中生界潜山 3m中完；四开 8-1/2"井眼钻进至 4207m，进太古界潜山 3m中

完；五开 6"井眼钻进至 4705m完钻；测试作业；弃井作业；卸载、拖航准备；降船、拔桩。

图 1 CFD6-4S-1d井地理位置示意图
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3、平面布置和主要结构、尺寸

3.1钻井船

CFD6-4S-1d井勘探拟采用海洋石油 921或其他同等能力钻井平台进行作业，海洋石油

921平台顶部甲板布置图见图 2。

图 2 海洋石油 921钻井平台主甲板

3.2井身结构和套管设计

井身结构设计要求先遵循钻井设计的基本原则，依据已知的基础数据和资料，设计套

管的下入深度和层次，再根据海洋钻井的特点和惯例，确定出井身结构。设计主要依据以

下三点：

1）以井内压力系统平衡为基础，以压力剖面为依据进行设计。

2）以影响钻进的复杂地层为依据，对确定的套管下入深度进行调整。

3）本井为“零排放”井，需对钻井液及岩屑做全回收处理。

本井设计完钻井深 4705m，完钻层位为太古界，计划使用海洋石油 921钻井平台钻探。

计划一开 26"井眼钻进至 200m；二开 16"井眼钻进至 1800m左右；三开 12-1/4"井眼钻进至

3594m，进中生界潜山 3m中完；四开 8-1/2"井眼钻进至 4207m，进太古界潜山 3m中完；

五开 6"井眼钻进至完钻井深 4705m左右。井身结构参见图 3。

表 1 井眼和套管程序

井眼

尺寸

(in)

井深

(m)

套管

尺寸

(in)

套管下深

(m)
钢级 扣型

公称重

量

(lbs/ft)

抗拉强

度

(103daN
)

抗挤

强度

(MPa)

抗内压

强 度

(MPa)

推荐上

扣扭

矩

(lb.ft)

26 200 20 200 Q235
B CCFB 202.8

9 1710 33.4 40 /

16 180
0

13-3/
8 1798 N80 BHC 68 692 15.6 34.6 13900

12-1/
4

359
4 9-5/8 3592 N80 BTC 47 483 32.8 47.3 9050

8-1/2 420
7 7 3392～

4205 N80 BTC 29 301 48.4 56.2 5970

6 470
5 裸眼完钻

备注：表中扭矩为推荐上扣的最佳扭矩，实际扭矩以丝扣部位标志“△”符为准。

表 2 套管强度校核

套管尺

寸
(in)

公称重

量(PPF) 钢级
套管下深

（m）

安全系数 设计

极限条

件抗外挤 抗内压 抗拉 三轴

13-3/8 68 N80 1500 2.41 1.92 3.11 3.01 全掏空
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9-5/8 47 N80 3524 1.41 1.48 1.72 1.68 半掏空

7 29 N80 3324~414
5 1.68 2.35 3.22 2.05 半掏空

校核标准：Q／HS 14003-2016
《套管柱设计要求》

1.0 1.05 1.60 1.125

注：以上计算未考虑套管磨损。

图 3 井身结构示意图

4、项目主要施工工艺和方法

4.1钻头、钻具组合及钻井液设计

（1）钻头设计

CFD6-4S-1d井本二开 16"井眼设计钻遇明化镇组及馆陶组地层，馆陶组地层岩性主要

为含砾砂岩夹薄层泥岩，计划使用 19mm 齿 5刀翼 PDC 钻头钻进。三开 12-1/4"井眼将钻

遇馆陶组、东营组、沙河街组及中生界地层，东二上段为上部泥岩下部含砾砂岩；东二下

段为厚层泥岩夹薄层砂岩；东三段主要为泥岩；沙一段为泥岩夹云质砂岩、灰质粉砂岩等，

泥质不纯含灰质、白云质；计划使用 19mm齿 5刀翼 PDC 钻头钻进，同时备用高攻击性、

高抗冲击性 6刀翼、16mm齿、中等布齿密度、螺旋保径的 PDC钻头，及 IADC编码为 517/117

的牙轮钻头备用。四开 8-1/2"井眼将钻遇中生界及太古界潜山地层，中生界上部为火山碎

屑岩与碎屑岩交互发育；中部为深灰色泥岩夹薄层砂岩；下部为紫红色泥岩、灰绿色泥岩

夹砂岩，含砾砂岩等，底部为灰色泥岩夹凝灰质砂岩、细砂岩；地层可钻性差，计划使用

提速工具相配合的钻头钻进，同时备用高攻击性、高抗冲击性 5~6 刀翼、19～16mm 齿、

中等布齿密度、螺旋保径的 PDC钻头，选择 IADC为 537/117型的牙轮钻头作为备用。五

开 6"井眼将钻遇太古界潜山地层，主岩性为变质花岗岩，地层可钻性差，计划使用提速工

具相配合的钻头钻进，选择 IADC为 537/617型的牙轮钻头备用。

表 3 钻头计划表

钻头尺寸 钻头类型 钻头类型或 IADC 数量 用途

26"
PDC钻头

5刀翼、19mm 齿，水力优化、防

泥包
1 一开钻进

牙轮钻头 114 1 备 用

16"
PDC钻头

5刀翼、19mm齿，

水力优化、防泥包
2 二开钻进

牙轮钻头 117 1 备 用

12-1/4"
PDC钻头

5～6刀翼、19～16mm 齿，水力

优化、适合马达、防泥包
2 三开钻进

牙轮钻头 517/117 2 1只镶齿备用，1只
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铣齿通井用

8-1/2" PDC钻头

5～6刀翼、19～16mm 齿，水力

优化、适合马达及提速工具，防

泥包

4 四开钻进

6"
牙轮钻头 537/17 2 1只镶齿备用，1

只铣齿通井用

PDC钻头
6刀翼、13mm忍者齿，

配合提速工具
5 五开钻进

（2）钻具组合设计

钻具组合见表 4。

表 4 钻具组合表

井眼 钻具组合 功能

26" 26"PDC-BIT(RING)+8"DC×3+8"(F/J+JAR)+X/O
+5-1/2"HWDP×14 一开钻进

16"

16"PDC+11-1/4"PDM(0°/403mm)+15-3/4"STB+9-1/2"DDT
（减震推力器）+X/O+8"F/V+直井测斜仪
+8"DC×4+8"(F/J+JAR)+X/O+5-1/2"HWDP×14

二开钻进

16"CONE-BIT+X/O+8"F/V+8"DC×2+16"STB+8"DC×4
+8"(F/J+JAR)+X/O+5-1/2"HWDP×14 二开通井

12-1/
4"

12-1/4"PDC-BIT+9-5/8"马达（0.75°/305mm）
+9"S.DC+X/O+12-1/8"STB+8"F/V+8"NMDC+8"MWD
+8"NMDC+8"DC×6+8"（F/J+JAR）+X/O+5-1/2"HWDP×1
+堵漏短节+投入式止回阀+5-1/2"HWDP×13

三开钻进

12-1/4"PDC-BIT +9"PowerDrive+9-5/8"PDM（0°/308mm）
+8"NMDC+8"MWD+8"NMDC+8"F/V+8"DC×6
+8"(F/J+JAR)+X/O+5-1/2"HWDP×1+堵漏短节

+投入式止回阀+5-1/2"HWDP×13

三开钻进

（备用）

12-1/4"CONE-BIT+8"X/O+8"DC×2+12-1/4"STB+8"F/V
+8"DC×4+8"（F/J+JAR）+X/O+5-1/2"HWDP×1
+堵漏短节+投入式止回阀+5-1/2"HWDP×13

三开通井

8-1/2
"

8-1/2"PDC-BIT+提速工具+6-3/4"垂直导向+6-1/2"F/V（不带孔）

+8-1/8"STB（倒划眼）+6-3/4"NMDC+6-3/4"MWD+6-3/4"NMDC
+6-1/2"DC×12+6-3/4"（F/J+JAR）+5"HWDP×1
+投入式止回阀+5"HWDP×13

四开钻进

8-1/2"PDC-BIT+6-3/4"垂直导向+6-3/4"马达（0°/212mm）
+6-1/2"F/V+6-1/2"NMDC+6-1/2"MWD+6-1/2"NMDC+6-1/2"DC
+8-1/2"STB+6-1/2"DC×8+6-1/2"（F/J+JAR）+5"HWDP×1
+投入式止回阀+5"HWDP×13

四开钻进

（备用）

8-1/2"CONE-BIT+X/O+6-1/2"DC×2+6-1/2"F/V（RING）
+8-1/2"STB+6-1/2"DC×9+6-1/2"（F/J+JAR）+5"HWDP×1
+投入式止回阀+5"HWDP×13

四开通井
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6"

6"PDC-BIT+提速工具+X/O+4-3/4"F/V（不带孔）
+4-3/4"DC×1+5-7/8"STB+4-3/4"DC×23+4-3/4"(F/J+JAR)
+3-1/2"HWDP×1+投入式止回阀+3-1/2"HWDP×13

五开钻进

(提速工具)

6"CONE-BIT+X/O+4-3/4"F/V(不带孔)+4-3/4"DC×9
+4-3/4"(F/J+JAR)+3-1/2"HWDP×1+投入式止回阀
+3-1/2"HWDP×13

五开通井

（3）钻井液设计

①钻井液基本要求

钻井液体系设计的原则应综合考虑地质情况、钻井施工的难易程度以及钻井成本、环

境保护等多方面因素。

依据地层的地质情况及井下的温度和压力，设计选择的钻井液体系必须满足以下要求：

抑制泥岩的水化膨胀、防止井壁的坍塌、防止卡钻、提高钻速、泥饼具有良好的润滑性和

柔韧性以利于减少扭矩和摩阻。

26"井段：海水膨润土浆开路钻进。

16"井段：海水膨润土浆开钻，钻进至 1100m，转化钻井液体系为聚合物钻井液体系。

12-1/4"井段：海水开路钻水泥塞，钻穿前替入改进型 PEC钻井液，钻进新地层 5～10m

做地漏试验，地漏试验结束后，钻进至东营组前，将钻井液体系自然过渡为 PEM体系。继

续钻进至中完井深。

8-1/2"井段：海水钻水泥塞及套管附件，钻穿前替入 PDF-HSD钻井液，继续钻进至中

完井深。

6"井段：海水钻水泥塞及套管附件，钻穿前替入 PDF-HSD 钻井液，继续钻进至完钻

井深。

在钻进过程中，应充分利用固控设备去除有害固相，把对地层的损害降低到最低限度。

②钻井液体系及主要性能

各井段钻井液体系及性能如表 5所示。

表 5 钻井液体系及性能表

井眼尺寸(in) 26 16 12-1/4 8-1/2

井段(m) 泥面～200 200～1800 1800～3594 3594～4207

钻井液类型
海水/膨润土

浆

海水膨润土浆/
水基环保型钻

井液(聚合物)

水基环保型钻

井液（改进型

PEC/ PEM）

水基环保型钻

开液

（PDF-HSD）
密度(g/cm3) 1.05 1.05～1.25 1.25～1.38 1.03～1.20
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粘度(s) 120 30～65 40～60 45～60

PV (mPa.s) <30 <40 <25

YP (Pa) 5～15 6～15 8～15

FL (ml/30min) 10～5 8～3 ≤5

HTHP FL(120℃) <12ml <10ml

备注：本井三开 12-1/4"井段地层最高孔隙压力系数预测达到 1.14，最高坍塌压力系数

达到 1.23，设计最高密度 1.38g/cm3。设置第一控制点密度 1.30g/cm3，第二控制点密度

1.35g/cm3；现场作业时，尽可能采用第一控制点密度完钻，如井况无法满足要求，则可选

用第二控制点密度完钻；现场可根据实际情况进行优化调整，在保证安全的前提下，尽可

能采取低限的钻井液密度进行钻井作业。

目的层段禁止使用影响荧光录井的各种钻井液添加剂；如确实需要，一定与地质监督

沟通，降低对油气层判断的影响。

4.2钻井作业顺序

（1）钻前准备

作业前召开钻前动员，进行地质交底，包括作业风险、安全环保要求及采取措施。

开钻前在现场召开钻前会议，进行技术交底和作业动员。

为了保证钻井作业的顺利进行，做到既提高钻井效率又节约钻井成本之目的，检查作

业者、承包商和服务商的材料及器材准备情况，作好钻前准备工作。

送井的钻井器材，无论是甲方、乙方还是第三方的材料，必须在陆地检验合格，带有

合格的检验报告方能送井。

钻井平台应按合同配齐钻井工具和打捞工具，在开钻前提交钻井监督，并带有探伤报

告。

接钻具

1）8"DC3×2

2）8"(F/J+JAR)+X/O+5-1/2"HWDP2

3）5-1/2"HWDP3×4

4）5-1/2"钻杆 3600m（根据潮水情况决定开钻前接钻杆数量）

（2）26"井眼和 20"导管

组合一开 26"钻具组合，下钻，待平潮探到泥面吊测，井斜小于 0.5°方可开钻。

前两个单根，钻压 0.5～1t，排量 3200～3600L/min，转速<60r/min；而后调整参数，
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钻压 1～3t，排量 4000～4200L/min，转速 90～100r/min。

钻进至井深 200m左右中完(具体深度根据导管长度定)。

循环，替 20m3稠浆携砂，短起下至泥面以下 10m。

循环，替 20m3稠浆携砂，井内垫 80m3稠浆。

投测单点，起钻。

下 20"导管(导管串为：导管鞋（插入头）+导管，下前认真检查导管鞋、插入头密封，

地面测试匹配情况；由于管串较易受海流的影响，入井眼时尽量选择平潮并及时灌满海水。

导管到位后，下内管管串，环空灌满海水验封，打通并循环钻井液 1周。

插入法固井，拆循环头及固井管线，检查无回流，起出内管。然后用转换接头送导管

坐底。

切割 20"导管，制作灌浆口及钻井液返出口。

（3）16"井眼和 13-3/8"套管

候凝。期间制作返出口，拆、甩一开钻具，接剩余钻杆。

海水钻水泥塞及导管浮鞋，钻穿浮鞋前替入海水膨润土浆。参数：钻压（1～3）t，排

量（3200～3600）L/min，转速小于 60r/min。

继续钻进，扶正器出套管鞋前，钻进参数：钻压（1～3）t，排量（3300～3600）L/min，

转速小于 60r/min。为避免套管鞋处过度冲刷。当扶正器出套管鞋以后，正常钻进参数：钻

压（2～10）t，排量（3800～4200）L/min，转速（60～80）r/min。本井段为钟摆钻具组合，

作业中注意控制钻压，防斜打直。

继续钻进至中完井深 1800m左右，钻进过程中根据情况进行短起下钻或起钻换钻头。

循环，井眼干净后短起下钻至 20"导管鞋，下钻探沉砂。

循环调整钻井液性能，井底垫 250m稠浆利于下套管。

起钻。

割、甩 20"导管。

做下 13-3/8"套管准备。

下 13-3/8"套管。套管串：浮鞋+套管 1根+浮箍+套管 1根+浮箍+套管，下前认真检查

套管附件，套管上扣扭矩以“△”标志为准。按要求安装扶正器，每下 10根套管灌满一次，

注意环板的安放。下套管到底，套管内灌满钻井液。



8

安装水泥头，连接固井管线。小排量打通，确认正常后，以循环排量循环钻井液 1～2

周，控制最大套管环空返速小于钻进环空返速的 1.2倍。

固井管线通水并试压 20MPa×10min。

按照固井设计进行固井作业。放压，检查无回流后拆去水泥头及固井管线。

坐环板，割、甩 13-3/8"套管。

打磨 13-3/8"套管，安装 13-5/8"套管头，挤入密封脂并试压 10MPa×15min。

装井口，防喷器组合：万能+剪切闸板+上闸板+钻井四通+下闸板。

BOP功能试验。

防喷器组及阻流、压井管汇试压（见试压标准，试压前确认套管头旁通阀已打开）。

下入防磨补心，顶丝到位，关套管头旁通阀。

候凝，期间拆、甩二开钻具。

（4）12-1/4"井眼和 9-5/8"套管

组合三开 12-1/4"井眼钻具组合，下钻探水泥面。

用钻井液钻水泥塞及套管附件。参数：钻压 1～3t，排量 3000～3200L/min，转速 40～

60r/min。钻穿后划眼两遍破坏水泥环。

钻进至新地层 5～10m，循环至钻井液密度均匀，将钻头提至套管内，用固井泵做地漏

试验。注意：地漏试验的极限压力应小于套管的试验压力 10MPa。

继续三开钻进。扶正器出套管鞋前，为避免套管鞋处过度冲刷，尽量使用小钻压、低

排量和低转速钻进。钻井参数：钻压 1～3t，排量 3000～3300L/min，转速 40～60r/min。

当上扶正器出套管鞋以后正常钻进，钻井参数：2～5t，排量 3800～4000L/min，转速 70～

90r/min。现场根据选用的钻头型号、钻井液性能和井眼净化情况，适当调整钻井液排量，

以利于携砂。

钻进过程中，防止钻头泥包，适时采取相应措施处理钻头泥包。

预测本井段在井深 3299m（东三段及沙一段交界处，断距 780m）处钻遇断层，在钻至

易井漏的地层之前，提前提高钻井液的封堵性，准备堵漏钻井液和堵漏材料，根据返出流

量和钻井液池液面变化及时发现井漏。

继续钻进至中完井深 3594m，进中生界潜山 3m中完。钻进过程中根据情况进行短起

下钻或起钻换钻头。
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循环，井眼干净后短起下钻至 13-3/8"套管鞋，下钻探沉砂。

循环调整钻井液性能，起钻前井底垫稠浆 200m。

起钻。

起钻前必须满足以下三个条件：井口无溢流，气全量小于 10％且处于下降趋势，气窜

速度小于 50m/h。起钻，起钻时严格执行灌浆制度，如果发现实际灌浆体积和理论计算有

出入时，及时汇报。

测井作业。

下 9-5/8"套管。套管串：浮鞋+套管 1 根+浮箍 1 个+套管 1 根+浮箍 1 个+套管，下套

管前认真检查套管附件，并破坏掉自动灌浆装置。

按要求安装套管扶正器，保证套管居中度。

下套管到位，套管内灌满钻井液。期间每下 10根套管灌满一次。

安装水泥头，连接固井管线，先小排量打通，确认正常后，循环钻井液 2倍环空容积

（控制环空返速小于钻进时环空返速的 1.2倍），循环期间观察泵压及环空返出情况，避免

憋漏地层。

固井管线通水试压 20MPa×15min。

按照固井设计进行固井作业。

放压，检查无回流后拆去水泥头及固井管线。

拆防喷器组，坐套管头卡瓦，割甩 9-5/8"套管。

打磨 9-5/8"套管割口，安装 11"套管头，挤入密封脂并试压 20MPa×15min。

安装井口防喷器组，做功能试验并试压。

候凝，期间甩三开钻具组合，接 5"钻杆。

关剪切闸板防喷器，对套管试压 20MPa×10min。

（5）8-1/2"井眼和 7"尾管

组合四开 8-1/2"钻具，下钻探水泥塞顶。

钻水泥塞及套管附件。参数：钻压 1～3t，排量 1500～1800L/min，转速小于 60r/min。

四开钻进。扶正器出套管鞋前，钻井参数：钻压 1～3t，排量 1500～1800L/min，转速

小于 60r/min。当扶正器全部出套管鞋以后，正常钻井参数：钻压 3～8t，排量 1800～

2000L/min，转速 60～80r/min。现场根据选用的钻头型号、钻井液性能和井眼净化情况，
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适当调整钻井液排量，以利于携砂。

四开钻进期间密切注意扭矩、泵压等参数的变化及接单根上提下放情况，每钻完一柱

划眼两遍。

每个班进行一次低泵速试验，如果钻具组合变化、换钻头水眼及钻井液性能变化时也

要做低泵冲试验。

继续钻进至中完井深 4207m。进太古界潜山 3m。钻进过程中根据实际情况进行短起下

钻或起钻换钻头。

循环，井眼干净后短起下钻至 9-5/8"套管鞋，下钻探沉砂。

循环处理钻井液，井底垫封闭浆 200m，起钻。

起钻前，必须满足以下条件才可起钻：

1）观察液面半小时，不溢不漏；

2）气全量小于 10%；

3）气体上窜速度小于 50m/h。

电测作业，井队及录井安排专人观察井口液面及钻井液总量的变化。根据测井时间及

井眼状况，决定是否进行中途通井，确保电测作业顺利。

取 11″耐磨套，准备下 7"尾管。尾管串组合：浮鞋+浮箍+套管 1根+浮箍+套管 1根+

碰压座+套管+7"尾管挂+送入工具+X/O+5-1/2"钻杆。

按照尾管部件入井程序组装尾管，定期灌钻井液，每下 10～15根灌满一次，控制下放

速度；尾管下完后循环钻井液，准确记录悬重；接尾管悬挂器及送入工具。

锁死转盘，用 5-1/2"钻杆送尾管，每 10柱钻杆灌满，出管鞋前灌满钻井液，出套管鞋

后控制下放速度 1.5～2min/柱。

当尾管下至离井底一根钻杆单根时，接顶驱，开泵循环钻井液，并缓慢将管柱下到井

底，当接触井底后上提到坐挂深度处，循环钻井液到井下情况正常后开始坐挂程序。

投坐挂球，并用慢泵速将球送至承托接头，缓慢加压，将会有片刻的泵压下降，液压

销钉被剪断；保持泵压不变，慢慢放松管柱，直到尾管的重量坐在悬挂器卡瓦上，再下放

管柱，直到有重量施加到送入工具上；增加泵压直到承托接头上的球坐销钉被剪断，重新

恢复循环。

停止循环，释放送入工具；上提管柱 1.0m（最大不超过 1.3m），检查悬重，判定是否
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完全倒开；确定送入工具完全释放后，在尾管顶部加 5～10t压力重量。

固井管线通水试压 20MPa×10min，合格后进行尾管固井作业。

控制合理的水泥浆和钻井液注替速度，以减少环空压差，避免压漏地层。

碰压 20MPa×10min，从固井泵缓慢放压，观察回流情况。

卸掉水泥头，接上顶驱，正转 2～4圈，缓慢上提钻具至中和点后再上提 1.6～2m，开

泵循环，冲出多余水泥浆。冲洗干净后，下压，坐封封隔器。

起、甩送入工具。

候凝，拆、甩钻具，接五开钻具。

SBT测固井质量。

关剪切闸板防喷器，对 7"尾管试压 20MPa×15min。

（6）6"井眼

拆甩四开钻具组合，组合 6"钻具组合，边接边下 3-1/2"钻杆。

下钻至井底，探水泥塞面，期间分段顶替井筒内原钻井液。

钻水泥塞及套管附件。钻井参数：钻压 1～5t，排量 900～1000L/min，转速 40～60r/min。

正常钻井参数：钻压 3～10t，排量 800～1200L/min，转速 50～80r/min。

钻进期间密切注意扭矩、泵压等参数的变化及接单根上提下放情况，每钻完一柱划眼

一次，如果出现钻速加快等迹象立即停止钻进，提起钻具，循环观察以准确判断井下情况。

钻进过程中要求井队、录井、钻井液工程师及专业工程师严密注意井下情况，原则上

先要按照施工参数作业，如井下情况发生变化，汇报现场钻井监督后方可调整参数。

钻进期间要求泥浆工每半小时必须测量一次钻井液性能，并且要有详细的记录。每个

班进行一次低泵速试验，如果钻具组合变化、换钻头水眼及钻井液性能变化时也要做低泵

冲试验。

继续钻进至完钻井深 4705m。钻进过程中根据情况进行短起下钻或起钻换钻头。

循环调整钻井液性能，短起下至上层套管鞋，下钻探沉砂。

根据气全量及气体上窜速度确定合适钻井液密度，原则为井底静液柱压力与地层压力

相平衡，即增加的钻井液密度消除了钻进期间所产生的循环压耗折合的当量密度。

循环调整钻井液性能，起钻。起钻前，必须满足以下条件才可起钻：

（1）观察液面半小时，不溢不漏；
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（2）气全量小于 10%；

（3）气体上窜速度小于 50m/h。

电测作业，井队及录井安排专人观察井口液面及钻井液总量的变化。根据测井时间及

井眼状况，决定是否进行中途通井，确保电测作业顺利。

注意事项：（1）电测前循环处理钻井液，保证良好性能；

（2）优化电缆测井项目，减少仪器串总重量；

（3）每趟测井做好阻卡点记录，关注井眼状况，必要时进行通井作业。

转入测试作业。

4.3弃井作业

（1）弃井方式：永久性弃井。

（2）弃井要求

6"井眼裸眼测试或测井结束后，自油气层以下 30m向上注水泥塞，水泥返高不少于射

孔段以上 50m，在水泥塞以上下入桥塞并试压，桥塞上注水泥塞并试压。

7"尾管内最后一层生产测试结束后，自油气层底部以下不少于 30m向上注水泥塞，水

泥返高不应少于射孔段以上 50m，在其上 15m坐封桥塞并试压 20MPa×10min，并在桥塞

上注 200m水泥塞。

如果 7"尾管内不试油，则直接在尾管挂上下 100m 注水泥塞，试压 20MPa×10min，

无特殊情况可不探塞。

13-3/8"套管鞋处（9-5/8"套管内）电缆下 9-5/8"套管桥塞，试压 20MPa×15min，并在

桥塞上注 200m水泥塞。

9-5/8"套管在泥面以下 200m处切割，切割时要避开套管接箍，选择在套管本体上进行。

在 9-5/8"套管顶部（13-3/8"套管内）坐封桥塞，试压 10MPa×10min。

13-3/8"套管在泥面以下 10m处割，切割时要避开套管接箍，选择在套管本体上进行。

20"导管在泥面以下 5m处进行切割，切割时要避开套管接箍，选择在套管本体上进行。

下光钻杆至 9-5/8"套管顶部桥塞处，打弃井水泥帽至泥面以下 4m，甩 20"隔水导管。

（3）弃井作业程序

6″井眼测试或测井结束后，自油气层以下 30m 向上注水泥塞，水泥返高不少于射孔

段以上 50m，在水泥塞以上下入桥塞并试压，桥塞上注水泥塞并试压。
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7"尾管内测试结束后，下光钻杆至井底，注回填水泥塞至上层套管鞋以上至少 100m，

候凝后探塞并试压 20MPa×10min。在水泥塞上 15m 坐封桥塞，试压 20MPa×10min，在

桥塞上注 200m水泥塞。

对于最后一个生产测试段，自油气层底部以下不少于 30m向上注水泥塞，水泥返高不

应少于射孔段以上 50m，连续打水泥塞之间间隔不少于一柱，单个水泥塞长度不超过 250m。

在其上 15m内坐封桥塞，试压 20MPa×10min，并在桥塞上注 200m 水泥塞。注水泥塞过

程中，若作业情况正常，不需要探水泥面，否则探水泥塞顶。

如果 7"尾管内不试油，则直接在尾管挂上下 100m 注水泥塞，试压 20MPa×10min，

无特殊情况可不探塞。

13-3/8"套管鞋处（9-5/8"套管内）电缆下 9-5/8"套管桥塞，试压 20MPa×15min，并在

桥塞上注 200m水泥塞。

起钻，甩钻杆。

拆、甩防喷器组及 11"套管头。

组合下水力割刀至泥面以下 200m处切割 9-5/8"套管，切割套管时应避开套管接箍。起、

甩 9-5/8"套管，起甩套管。

电缆下 13-3/8"弃井桥塞至割口上方，试压 10MPa×10min。

拆、甩 13-5/8"套管头。

组合下水力割刀至泥面以下 10m处切割 13-3/8"套管，切割套管时应避开套管接箍。起、

甩 13-3/8"套管。

下水力割刀至泥面以下 5m处割甩 20"隔水导管，切割套管时应避开套管接箍。

下光钻杆至 9-5/8"套管顶部桥塞处，打弃井水泥帽至泥面以下 4m，起钻。

甩 20"隔水导管。

甩剩余钻杆及钻具。

（4）弃井后计划

CFD6-4S-1d井弃井深度为泥面以下 10m，弃井结束后海底自然回填。弃井完成后施工

单位应及时向当地海事局及海洋主管部门报送弃井完工报告。

4.4施工进度安排

根据钻井施工进度安排，CFD6-4S-1d 井勘探作业项目施工期为 87天。工程进度计划
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曲线如图 5所示。

图 4 弃井示意图

图 5 CFD6-4S-1d井勘探作业项目工程进度计划曲线图

5、论证范围

本项目为临时用海项目，按三级论证界定论证范围，以项目用海外缘线为起点向四周

外扩 5km。根据分析确定本项目的论证范围为以 CFD6-4S-1d 井钻井平台外缘线为起点、

沿海域主流向及垂向分别向四周外扩 5km形成的区域，论证范围面积约 100km2。

本项目海域使用论证范围见附图 6，论证范围拐点坐标见表 6所示。

表 6 论证范围拐点坐标

控制点 经度 纬度

A 119°00′35.158″ 38°53′49.103″
B 119°05′48.707″ 38°55′36.109″
C 119°03′59.501″ 39°00′56.689″
D 118°58′45.732″ 38°59′09.024″

图 6 论证范围示意图

6、项目用海需求

CFD6-4S-1d井勘探采用海洋石油 921或其它同等能力钻井平台，申请用海时间为 3个

月。用海面积根据《海籍调查规范》（HY/T 124-2009）的规定，沿钻井平台各层甲板垂直

投影后的外缘线分别向四周外扩 50m 为界，经量算，CFD6-4S-1d 井探井的用海面积为

2.7975hm2，探井的界址点坐标见表 7，宗海图见图 7和图 8。

表 7 CFD6-4S-1d井勘探作业项目宗海界址点坐标

界址点编号及坐标（北纬|东经）

1 38°57′20.923″ 119°02′13.968″ 7 38°57′27.571″ 119°02′18.882″
2 38°57′20.984″ 119°02′18.815″ 8 38°57′27.507″ 119°02′13.677″
3 38°57′21.630″ 119°02′18.803″ 9 38°57′25.085″ 119°02′13.726″
4 38°57′21.639″ 119°02′19.587″ 10 38°57′24.294″ 119°02′13.162″
5 38°57′24.378″ 119°02′19.531″ 11 38°57′21.559″ 119°02′13.218″
6 38°57′25.159″ 119°02′18.931″ 12 38°57′21.569″ 119°02′13.955″

图 7 CFD6-4S-1d井勘探作业项目宗海界址图

图 8 CFD6-4S-1d井勘探作业项目宗海位置图

7、项目用海必要性

7.1项目建设的必要性

我国的石油和天然气储备量丰富，居全球前列，但人均占有量极少。而中国作为发展
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中国家，对能源的需求量不断攀升，国内原油自产量不足，长期以来对进口原油的依赖有

增无减。中国海关最新数据显示，2023年我国原油净进口量为 56399万吨，同比增长 11%。

原油作为战略性资源，过分依赖进口将严重威胁国家能源安全。

《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和 2035年远景目标纲要》指

出，我国能源供应要立足国内，强化储备，夯实国内产量基础，保持原油和天然气稳产增

产；

《“十四五”现代能源体系规划》提出：强化战略安全保障，增强油气供应能力。加大

国内油气勘探开发，坚持常非并举、海陆并重，强化重点地和海域油气基础地质调查和勘

探，夯实资源接续基础。加快推进储量动用，抓好已开发油田“控递减”和“提高采收率”，

推动老油气田稳产，加大新区产能建设力度，保障持续稳产增产。

《2024 年能源工作指导意见》提出：“坚持把保障国家能源安全放在首位。持续巩固

“电力稳定可靠、油气底线可保、煤炭压舱兜底、新能源高质量跃升”良好态势。保持能

源生产能力合理弹性，强化储备能力建设，坚守安全生产底线，有效应对能源安全风险挑

战，保障经济社会发展和人民群众美好生活用能需求。”持续夯实能源保障基础的一大目标

是“持续巩固提升油气产量”、“强化化石能源安全兜底保障。深入研究实施油气中长期增

储上产发展战略。加大油气勘探开发力度，推进老油田稳产，加快新区建产，强化“两深

一非一稳”重点领域油气产能建设”。

根据区带成藏条件分析，曹妃甸 6-4南构造位于渤海西部海域石臼坨凸起南部断阶带，

北部紧邻曹妃甸 6-4 油田。深层为一被断裂复杂化的背斜构造，并紧邻渤中西次洼生烃中

心，油气汇聚背景优越。综合成藏分析表明其东三段和沙一二段发育大型扇三角洲砂体，

储盖组合较好，发育多个构造岩性圈闭，勘探潜力较大。因此，为了进一步夯实本区勘探

成果，本项钻探工程十分必要。

此外，本项目属于《产业结构调整指导目录（2024年本）》中“常规石油、天然气勘探

与开采”鼓励类建设项目，符合相关国家产业政策。

7.2项目用海的必要性

CFD6-4S-1d井探井位于河北省唐山市海域，构造范围内水深约 20~23m，探井距离最

近的河北省唐山国际旅游岛海岸线的距离约为 26.8km，距陆地较远。在当前原油开采技术

工艺条件下，无法实现不占用海域资源进行勘探作业。本工程拟采用海洋石油 921或同等
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能力钻井船进行勘探作业，因此本项目用海十分必要。

二、项目所在海域概况

1、自然资源概况

1.1港口资源

CFD6-4S-1d井探井工程附近的港口资源主要有京唐港。

京唐港，是唐山港下属港口之一。位于唐山市东南 80公里处的唐山海港开发区境内，

渤海湾北岸。京唐港年平均气温 10.2℃，年平均降水量 616.8毫米，气候宜人，温度适中。

京唐港地处京津唐一级经济区网络之中，环渤海经济圈的中心地带，国家重点开放开发地

区。陆上距北京市 230公里，海上距上海港 669海里，香港 1360海里，距日本长崎港 680

海里，韩国仁川港 400海里。位于环渤海经济圈中心地带，是大北京战略的重要组成部分，

是国家确定的沿海重要港口。河北省一号工程，唐山市以港兴市对外开放的龙头项目。2013

年，京唐港区完成货物吞吐量 2.01亿吨。在港区的有力带动下，唐山港以 4.46亿吨的货物

吞吐量排名全球港口第七位，增幅 22.39% ，增幅位居全球十大港口之首。

1.2渔业资源

（1）中上层鱼类

在渤海产卵洄游的中上层鱼类主要为黄渤海种群的暖水性鱼类，越冬场一般位于黄海

南部至济州岛附近海域和东海中南部水域。春、夏季鱼群主要分三路北上产卵、索饵洄游。

进入渤海洄游的这一路鱼群，沿 123º30´向北洄游，在成山头附近向西直接进入渤海，分

布为渤海湾、莱州湾、辽东湾、滦河口、大清河口及戴河口等一带水域产卵索饵。属于这

一类群的主要为蓝点马鲛、鲐鱼、太平洋鲱鱼、鳀、青鳞、黄鲫、斑鰶、小鳞鱵、鄂针鱼

等。本项目 CFD6-4S-1d 井位于渤海中上层鱼类产卵场和索饵场之外，见图 9。

（2）底层鱼类

在渤海产卵洄游的底层鱼类主要为黄渤海种群的暖温性鱼类，越冬场位于黄海中南部

至东海北部的连青石、大沙、沙外及江外渔场。春、夏季鱼群大致分三路北上产卵洄游。

进入渤海洄游的这一路鱼群的洄游路线比较长，由越冬场直接北上到达成山头外海，然后

分成 2支，一支继续向北到鸭绿江口进行产卵，另一支则折向西,经烟威外海进入渤海,分别

游向莱州湾、渤海湾及辽东湾产卵场。入秋后又分别从各湾游出渤海，返回原越冬场。属
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于这一类群的鱼类主要是底层鱼类。如小黄鱼、带鱼、黄姑鱼、白姑鱼、鯒、鳎类、鳐类、

鲆鲽类等。本项目 CFD6-4S-1d井位于渤海底层鱼类产卵场之外，见图 10。

（3）中国对虾

渤海中国对虾每年秋末冬初，便开始越冬洄游，到黄海东南部深海区越冬；翌年春北

上，形成产卵洄游。4 月下旬开始产卵，怀卵量 30～100万粒，雌虾产卵后大部分死亡。

卵经过数次变态成为仔虾，仔虾约 18天经过数十次蜕皮后，变成幼虾，于 6～7月份在河

口附近摄食成长。5个月后，即可长成 12cm以上的成虾，9月份开始向渤海中部及黄海北

部洄游，形成秋收渔汛。其渔期在 5月中旬至 10月下旬。本项目 CFD6-4S-1d井位于中国

对虾产卵场和索饵场之外，见图 11。

图 9 中上层鱼类产卵场、索饵场、洄游分布

图 10 底层鱼类产卵场、索饵场、洄游分布

图 11 中国对虾产卵场分布

2、海洋生态概况

2.1气象状况

本节水文、气象部分引自《曹妃甸 6-4 油田 QHD31-4-1d、CFD6-4-5D 井区开发/1、2

井区综合调整项目工程物探及海洋环境基本参数调查 第 4册 海洋环境调查报告书》（2022

年 12月）中收集、统计的资料。

（1）气温和湿度

综合该区域的海上观测资料和周边油气田开发的设计资料，该区域的气温最大值为

36.0℃，最小值为-15.8℃，湿度最大值为 100%，最小值为 40%。

（2）雷暴日、雾日与降水

该区域的年平均雷暴日为 12天、年平均雾日为 29天，年平均降水量为 864mm，日最

大降水量为 165mm，小时最大降水量为 35mm。

（3）风况

风速一般条件统计利用风速风向的格点数据进行统计，数据来源于 30年油田点位置的

模拟数据序列。全年，风玫瑰图见图 12。统计结果表明，主导风向与季风变化相一致，冬

季盛行东北风，夏季盛行南风，冬、夏间各有一个过渡期。海域主导风向为 SSW、NE。
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图 12 工程所在海域年平均风玫瑰图

2.2水文

（1）潮汐

曹妃甸/秦皇岛油田海区附近海域的潮汐，主要受黄河口外半日潮旋转潮波、秦皇岛以

北外海半日潮旋转潮波和渤海海峡日潮旋转潮波三个潮波系统的影响。

曹妃甸/秦皇岛油田海区海域潮汐性质为不规则半日潮，其潮汐性质判别系数为 1.24。

根据观测资料统计（以下潮位均以平均海面以下 1.58m起算）：

最高高潮位：2.16m

最低低潮位：0.61m

涨潮平均历时：6.3h

落潮平均历时：6.1h。

（2）波浪

波浪一般条件统计利用波高、波向和周期的格点数据进行统计，数据来源于 30年曹妃

甸 6-4 油田点位置的模拟数据序列。波浪全年波高-波向联合分布见表 8，波浪玫瑰图见图

13。该海域最大有效波高可达 3.82m，该海区全年主浪向为 ENE、ESE。

表 8 有效波高-波向联合分布统计（年）

方向 N NNE NE ENE E ESE SE SSE -

频率（%） 2.02 2.21 9.69 17.5 7.39 15.26 12.07 10.16 -

最大有效波高（m） 0.97 1.16 3.43 3.82 2.59 2.29 2.09 1.64 -

平均有效波高（m） 0.29 0.28 0.36 0.44 0.22 0.16 0.15 0.27 -

方向 S SSW SW WSW W WNW NW NNW 合计

频率（%） 5.32 3.05 3.23 2.97 1.72 2.57 2.57 2.25 100

最大有效波高（m） 1.22 0.86 0.92 0.87 1.88 1.83 1.73 1.78 3.82

平均有效波高（m） 0.23 0.19 0.22 0.21 0.23 0.38 0.4 0.34 0.27
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图 13 探井所在海域波浪玫瑰图

（3）海流

根据探井所在海域大潮期海流实测资料统计结果（海流实测站位分布见图 14），探井

所在海域潮流性质属正规半日潮流，潮流运动形式以往复流为主。海流流向相对集中于

ENE~E 向与 SW~W向。总体上各站涨落潮期间平均流速均由表层向底层依次减小，涨潮

流与落潮流大小相当，实测最大涨潮流流速为 88.5cm/s、对应流向为 233.6°，最大落潮流

流速为 86.1cm/s、对应流向为 77.1°。余流流速较小，多在 5cm/s左右，流向大多分布于 E~S

方向区间。

图 14 探井所在海域海流实测站位分布图

2.3主要海洋灾害

（1）海冰

工程所处的渤海海域是全球纬度最低的季节性的结冰海域，历史上记载的渤海曾发生

严重冰情年份 1936、1947、1957、1969、1977年。最严重的是 1969年冬季，整个渤海几

乎全部被海冰覆盖，冰厚一般为 20～40cm，最大单冰层厚达 80cm，堆积冰厚高达 9m。1

月份进出塘沽港的 123艘客轮，有 58艘受到不同程度的破坏；严重冰情也为海上油气勘探

和生产开采带来极大危害，2～3月份“海二井”生活平台和设备平台相继被冰推倒，“海

一井”平台也遭受损失。这年海冰灾害造成的损失达数亿元。近期海冰是 2003年 1月上旬

和 2月上旬，渤海的流冰范围较大，渤海湾沿岸最大流冰范围 18海里，一般冰厚 5～10cm，

最大 25cm。在 2009年冬季，受持续强冷空气和寒潮天气影响，渤海以及黄海北部出现大

面积海水结冰现象，部分海域冰层厚度达到 40cm以上；自 2010 年 1月 12日起出现了严

重冰情，1月下旬开始有所好转。

（2）风暴潮
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风暴潮是发生在近岸的一种严重海洋灾害，它是由强风或气压骤变等强烈的天气系统

对海面作用导致水位急剧升降的现象，又称风暴增水，常给沿海一带带来危害。在渤海，

风暴潮主要在渤海湾、莱州湾发育，发生于春秋季。

风暴潮是冀津沿海的主要自然灾害之一，且日趋严重。一是潮位越来越高，二是沿海

经济的发展使得风暴潮造成的损失也越来越大。项目所在海区 8 级以上大风日数年平均可

达 60天左右，6级风以上大风日数平均在 100天左右。从季节上看，四季都有出现，而以

冬季强度最大，春季次数最多。北向和南向大风较多，偏东大风有时出现。冬季大风多而

稳定，持续时间也长。春季偏南和偏北大风相互交替出现，周期性明显，一般为 6～8级，

持续时间不长。夏季大风较少，一般是台风和气旋波造成，雷阵大雨也常出现，但范围小，

持续时间短暂，旋即消失。秋季大风逐渐增多，一次冷空气南下，一般出现一次北向大风，

南向大风较少。从地区分布上看，渤海海峡为有名的大风地带，在同一天气系统的影响下，

风力比其他地区大 1～2级。

台风对本海区影响不大，1985年 9 月的 8509号台风曾穿越辽东半岛西部，1973年 7

月的 7303号台风曾穿越辽东湾，但均未查出大风记录。只有 1974年 8月的 7416号台风斜

穿辽东湾，在长兴岛记录到 8级的 SSW向大风，在八岔沟港区引起大浪。

（3）雷暴

一般始于 3月，以后逐渐增多，雷灾发生较重的时间一般在 6～8月份，以后慢慢减少，

终于 12月。年平均雷暴日渤海沿岸为 20～25天，海上多夜雷暴，尤以 8、9月份最为明显。

遭受雷击的以电力、电器设备居多，也时有户外活动人员遭雷击死亡事故发生。根据秦皇

岛气象站资料统计，多年平均雷暴日数 30天，最多 51天，最少 17天。本海区台风影响较

少，平均每二年影响一次。近 5年中只有两次受北上台风外围影响，本地区出现暴雨和大

风天气。

（4）地震

该区在大地构造上隶属乐亭坳陷，在其周围有四条断裂；东北部有北西向的滦河断裂、

乐亭陷伏断裂和庞各庄陷伏断裂；西南有两条平行的北西向柏格庄断裂；西北有北东向新

开口断裂；东南也有北东向打网岗断裂。这些断裂活动带纵横交错，相互影响，它们控制

着地层的建造，也孕育着地震的发生与发展。由于该区地处华北地区地震活动频繁之一的

唐山地区沿海南缘，据记载历史上曾发生过 6~7级地震。近期主要受过 1945年滦县地震和
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1976年唐山地震影响，该区地震裂度为 7~8级。

2.4海洋环境质量现状

（1）调查站位布设

根据本项目工程位置，选取工程论证范围内及附近部分站位的监测数据进行海洋生态

环境现状分析。选取站位包括 10个水质监测站位，6个沉积物监测站位，6个生物质量监

测站位，6个生态监测站位，监测站位位置和经纬度如表 9和图 15所示。调查时间为 2022

年 5月（春季），调查内容包括海水、海洋沉积物、海洋生物生态、海洋生物质量。

表 9 2022年春季调查站位（选取）及调查项目

站位号 北纬 东经 调查项目

P5 38°54′43.039″ 119°10′06.723″ 水质

P6 38°58′19.373″ 119°07′44.330″ 水质、沉积物、生物生态、生物质量

P7 39°01′55.612″ 119°05′21.721″ 水质

P12 39°00′03.771″ 119°00′45.073″ 水质、沉积物、生物生态、生物质量

P13 38°59′07.123″ 119°00′13.330″ 水质、沉积物、生物生态、生物质量

P14 38°56′28.073″ 119°03′07.378″ 水质

P15 38°52′51.810″ 119°05′29.956″ 水质、沉积物、生物生态、生物质量

P16 38°51′00.405″ 119°00′53.443″ 水质、沉积物、生物生态、生物质量

P17 38°54′36.574″ 118°58′30.699″ 水质、沉积物、生物生态、生物质量

P18 38°58′12.623″ 118°56′07.753″ 水质

图 15 环境质量现状调查站位图

（2）调查内容与调查项目

调查内容包括海水、海洋沉积物、海洋生物生态和生物质量调查。具体调查项目如下：

1）海水：水温、盐度、pH、化学需氧量、溶解氧、活性磷酸盐、无机氮（铵盐、硝

酸盐、亚硝酸盐）、悬浮物、油类、挥发性酚、硫化物、总铬、汞、铜、铅、镉、锌、砷，

其中油类只调查表层。

2）海洋沉积物：总汞、铜、铅、镉、锌、铬、砷、油类、硫化物、有机碳及粒度分析。

3）海洋生物生态：叶绿素 a（并据此估算初级生产力）；浮游植物的种类组成和数量

分布，浮游动物、大型底栖生物和潮间带生物的种类组成、生物量及密度分布等。
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4）生物质量：调查站位与海洋生物生态调查站位一致，从各站选取鱼类、贝类、甲壳

类等代表性种类，冷冻保存，带回实验室进行分析，分析项目包括总汞、铬、铜、铅、镉、

锌、砷和石油烃。

（3）样品采集与调查方法

1）采样层次

水质采样层次按照《海洋监测规范》（GB 17378-2007）执行，水深小于 10m采集表层，

水深大于 10m、小于 25m时采集表、底两层，水深大于 25m、小于 50m 时，采集表层、

10m层和底层，油类只调查表层样品。

海洋沉积物调查只采集海底表层海洋沉积物。

2）现场样品采集、贮存与运输等要求按照《海洋监测规范》（GB17378-2007）、《海洋

调查规范》（GB/T12763-2007）等相关要求进行。

①海水水质

pH：50mL玻璃瓶装，约 50mL，现场测定；

盐度：500mL玻璃瓶装，约 500mL，塞紧瓶塞；

温度：无需采样，通过 CTD场监测；

溶解氧：125mL棕色磨口玻璃瓶，无气泡，满瓶，加 1mL氯化锰和 1mL碱性碘化钾，

现场测定；

悬浮物：2.5L白色塑料桶装，水样体积约 2L，悬浮物经现场过滤后保存于 0.45µm滤

膜中，密封保存；

化学需氧量：500mL玻璃瓶装，水样体积约 500mL；

油类：500mL棕色玻璃瓶装，水样体积约 500mL，无色透明液体，现场萃取并分析；

营养盐：样品采集后经现场过滤，500mL塑料瓶装，水样体积约 500mL；

挥发性酚：无色透明玻璃瓶装，水样体积约 500mL，现场加磷酸至 pH<4，每升水样

加 2g硫酸铜，现场分析；

铜、铅、锌、镉：样品采集后经现场过滤，500mL塑料瓶装，水样体积约 500mL，加

硝酸至 pH<2；

汞：500mL无色透明玻璃瓶装，水样体积约 500mL，加硫酸至 pH<2；

总铬、砷：样品采集后经现场过滤，500mL塑料瓶装，水样体积约 500mL，加硫酸至
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pH<2；

硫化物：500mL玻璃瓶装，水样体积约 500mL，每升水样加 1mL乙酸锌溶液（50g/L）；

②海洋沉积物

硫化物：125mL磨口广口瓶，约 30g，充氮气后塞紧磨口塞保存；

总汞、油类、有机碳：500mL磨口广口瓶，约 500g，塞紧磨口塞保存；

粒度、铜、铅、锌、镉、铬、砷：500g-600g湿样于洗净的聚乙烯袋中。

③海洋生物质量

生物质量采样通过底拖网的形式进行采样，生物质量采样根据《海洋生物生态调查技

术规程》（国家海洋局 908专项办公室，2006年）的相关要求，拖网时在距离标准站位位

置 2~4n mile时放网，经 1h拖网后正好到达标准站位位置或附近，若在此站位所获取的样

品重量达到 1.5kg左右，则标记此站位为生物体质量检测站位，若样品重量远小于 1.5kg，

则继续向下一个站位按上述方法拖网。样品运输和保存按照《海洋监测规范 第 6部分：生

物体分析》（GB17378.6-2007）中的要求执行。

④海洋生物生态

叶绿素 a：采样方法参照海水，使用采水器采集水样 2.5L，量取 2.0L海水加 3mL 碳酸

镁悬浮液（10g/L），用玻璃纤维滤膜或 0.45µm的纤维素酯微孔滤膜过滤，过滤负压不超过

50kPa，过滤后的滤膜用 90%（体积比）丙酮提取叶绿素，应用分光光度法测定。

海水透明度：用透明度盘进行观测。透明度盘为直径 30cm，底部系有重锤，上部系有

绳索的水质或金属质白色圆盘。绳索上有以米为单位的长度标记；透明度盘的绳索标记使

用前进行校正，确保标记清晰、完整，新绳索事先进行缩水处理，透明度盘保持洁白。观

测在主甲板的背阳光处进行。观测时将透明度盘铅直放入水中，沉到刚好看不见的深度后，

再慢慢提升到白色圆盘隐约可见时读取绳索在水面的标记数值，即为该次观测的透明度。

有波浪时，分别读取绳索在波峰和波谷处的数值标记，读到一位小数，重复 2~3次，取其

平均值作为该次观测的透明度值。若倾角超过 10°，则进行深度订正，当绳索倾角过大时，

盘下的铅锤适当加重。

浮游植物：采用浅水Ⅲ型浮游生物网自底至表层作垂直拖网进行采集，样品加入 5%

甲醛海水溶液（体积比 5%）固定后带回实验室分析鉴定。

浮游动物：采用浅水 I型浮游生物网从底层至表层垂直拖曳采集，样品加入 5%甲醛海
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水溶液（体积比 5%）固定后带回实验室分析鉴定。

大型底栖生物：采用蚌式采泥器进行采集，采样面积为 0.2m2。大型底栖生物样品用

5%的甲醛海水溶液固定保存后带回实验室称重、计数、分析和鉴定。

（4）调查项目分析方法

各调查项目的分析方法按照《海洋监测规范》（GB 17378-2007）和《海洋调查规范》

（GB/T 12763-2007）等标准执行，具体分析方法见表 10。

表 10 海洋环境调查项目分析方法及检出限

调查内容 调查项目 分析方法 检出限

水文
水温 表层水温法/颠倒温度表法 -

盐度 盐度计法 -

水质

pH pH计法 -

溶解氧 碘量法 -

悬浮物 重量法 2mg/L

COD 碱性高锰酸钾法 0.15mg/L

油类 紫外分光光度法 3.5μg/L

活性磷酸盐 磷钼蓝分光光度法 0.2μg/L

无

机

氮

硝酸盐 锌镉还原法 0.7μg/L

亚硝酸盐 盐酸萘乙二胺分光光度法 0.3μg/L

铵盐 次溴酸盐氧化法 0.4μg/L

挥发性酚 4-氨基安替比林分光光度法 1.1μg/L

砷 原子荧光法 0.5μg/L

铜

电感耦合等离子体-质谱法

0.12μg/L

铅 0.07μg/L

镉 0.03μg/L

总铬 0.05μg/L

锌 0.1μg/L

汞 原子荧光法 0.007μg/L

沉积物 油类 紫外分光光度法 3×10-6
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硫化物 碘量法 4×10-6

砷
原子荧光法

0.06×10-6

总汞 0.002×10-6

铜

电感耦合等离子体-质谱法

0.008×10-9

铅 0.07×10-9

镉 0.015×10-9

铬 0.07×10-9

锌 0.16×10-9

有机碳 元素分析仪法 —

粒度 筛析法、沉析法 —

生物质量

铜

电感耦合等离子体-质谱法

0.08×10-9

铅 0.03×10-9

镉 0.03×10-9

锌 1.66×10-9

铬 0.30×10-9

汞
原子荧光法

0.002×10-6

砷 0.2×10-6

石油烃 荧光分光光度法 0.2×10-6

2.5.3海洋环境质量评价

2.5.3.1水质评价

（1）评价方法

评价方法采用标准指数法。标准指数法的计算方法如下：

①一般性海水水质因子（随着浓度增加而水质变差的水质因子）

Si，j＝Ci，j/Csi

式中：Si，j——评价因子 i的水质指数，大于 1表明该水质因子超标；

Ci，j——评价因子 i在 j点的实测统计代表值，mg/L；

Csi——评价因子 i的水质评价标准限值，mg/L。

②pH
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SpH，j＝（7.0-pHj）/（7.0-pHsd），pHj≤7.0

SpH，j＝（pHj-7.0）/（pHsu-7.0），pHj>7.0

式中：SpH，j—— pH值的指数，大于 1表明该水质因子超标；

pHj—— j站位的 pH实测统计代表值；

pHsu —— 评价标准中 pH上限值；

pHsd —— 评价标准中 pH下限值。

③溶解氧

SDO，j＝DOs/DOj ,DOj≤DOf

SDO，j＝∣DOf-DOj∣/（DOf-DOs），DOj＞DOf

式中：SDO，j——溶解氧的标准指数，大于 1表明该水质因子超标；

DOj——溶解氧在 j点的实测统计代表值，mg/L；

DOs——溶解氧的水质评价标准限值，mg/L；

DOf——饱和溶解氧浓度，mg/L，DOf=（491-2.65S）/（33.5+T）；

S——实用盐度符号，量纲为 1；

T——水温，℃。

（2）评价标准

评价标准采用《海水水质标准》（GB 3097-1997）中一类海水水质评价标准。对不满足

一类水质指标的项目依次采用二类、三类、四类水质标准进行评价。

表 11 各评价因子的评价标准值（单位：mg/L，pH除外）

项目 第一类 第二类 第三类 第四类

pH 7.8～8.5 6.8～8.8

溶解氧＞ 6 5 4 3

化学需氧量≤ 2 3 4 5

磷酸盐≤ 0.015 0.030 0.045

无机氮≤ 0.20 0.30 0.40 0.50

石油类≤ 0.05 0.30 0.50

铜≤ 0.005 0.010 0.050

铅≤ 0.001 0.005 0.010 0.050

锌≤ 0.020 0.050 0.10 0.50

镉≤ 0.001 0.005 0.010
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总铬≤ 0.05 0.10 0.20 0.50

汞≤ 0.00005 0.0002 0.0005

砷≤ 0.020 0.030 0.050

硫化物≤ 0.020 0.050 0.10 0.25

挥发酚≤ 0.005 0.010 0.050

（3）评价结果

水质调查数据见附表 1。按各类标准计算的标准指数结果见附表 2。评价如下：

对评价因子进行一类评价，结果显示，表、中和底层各评价因子均符合一类水质标准。

2.5.3.2沉积物质量评价

（1）评价方法

评价方法采用标准指数法。标准指数法的计算方法同水质。

（2）评价标准

沉积物的评价因子为石油类、铜、锌、铅、镉、铬、汞、砷、硫化物、有机碳，评价

标准采用《海洋沉积物质量》一类标准。沉积物评价标准见表 12。

表 12 沉积物质量评价标准

序号 项目
标准类别

第一类 第二类 第三类

1 汞（×10-6）≤ 0.20 0.50 1.00

2 镉（×10-6）≤ 0.50 1.50 5.00

3 铅（×10-6）≤ 60.0 130.0 250.0

4 锌（×10-6）≤ 150.0 350.0 600.0

5 铜（×10-6）≤ 35.0 100.0 200.0

6 铬（×10-6）≤ 80.0 150.0 270.0

7 砷（×10-6）≤ 20.0 65.0 93.0

8 有机碳（×10-2）≤ 2.0 3.0 4.0

9 硫化物（×10-6）≤ 300.0 500.0 600.0

10 石油类（×10-6）≤ 500.0 1000.0 1500.0

（3）评价结果

选取有机碳、硫化物、石油类、铜、铅、锌、镉、汞、铬、砷 10项作为评价因子，实
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测值见附表 4。按照一类沉积物质量标准计算标准指数，如附表 5 所示，由表可知，各测

站的石油类、铜、锌、镉、铬、汞、铅、砷、硫化物和有机碳项目均符合第一类海洋沉积

物质量标准要求。

2.5.3.3生物质量评价

（1）评价方法

评价方法采用标准指数法。标准指数法的计算方法同水质。

（2）评价标准

软体类（非双壳类）、鱼类和甲壳类生物体内污染物质（除石油烃外）含量评价采用《全

国海岸带和海涂资源综合调查简明规程》中规定的生物质量标准，石油烃含量的评价采用

《第二次全国海洋污染基线调查技术规程》（第二分册）中规定的生物质量标准。鱼类、软

体类（非双壳类）及甲壳类目前没有铬和砷的生物质量评价标准，甲壳类也无石油烃评价

标准，因此以上污染因子不予以评价。各类生物体污染物评价标准见表 13。

表 13 生物体污染物评价标准（湿重：×10-6）

标准 总汞 铜 铅 镉 锌 石油类

软体类 ≤0.3 ≤100 ≤10 ≤5.5 ≤250 ≤20

甲壳类 ≤0.2 ≤100 ≤2 ≤2.0 ≤150 -

鱼类 ≤0.3 ≤20 ≤2 ≤0.6 ≤40 ≤20

注：“-”表示该项目无评价标准。

（3）评价结果

本次 6个站位采集到 4种生物、共计 9个样品，属于甲壳类、软体动物（双壳类）、软

体动物（非双壳类），测定结果见附表 6，标准指数计算结果见附表 7。由表可知：

1）软体动物（双壳类）生物质量评价因子铜、铅、锌、镉、铬、总汞、砷和石油烃含

量均符合《海洋生物质量》（GB18421-2001）规定的第一类标准值。

2）软体动物（非双壳类）、甲壳类，生物质量评价因子铜、铅、锌、镉和总汞含量均

符合《全国海岸带和海涂资源综合调查简明规程》中的质量标准。

3）软体动物（非双壳类）、甲壳类，生物质量评价因子石油烃含量符合《第二次全国

海洋污染基线调查技术规程》（第二分册）中的质量标准。

2.6海洋生态概况
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2.6.1叶绿素 a与初级生产力

调查海区 6个站位的叶绿素 a监测结果显示，调查海域表层叶绿素 a变化范围（0.306～

0.986）mg/m3，均值为 0.504mg/m3；底层叶绿素 a变化范围（0.213～0.706）mg/m3，均值

为 0.392 mg/m3。

由于叶绿素 a是浮游植物任一种群都具有的特征，而叶绿素 b或 c不是任一种群都有，

因此，通常用叶绿素 a（chl-a）表示初级生产力水平。按照 Cadée和 Hegeman（1974）提

出的简化公式估算：

式中：P 为每日现场的初级生产力，单位：mgC/(m2·d)，Ps为表层水中浮游植物的潜

在生产力，单位：mgC/(m3·h)，E为真光层的深度，单位：m，D为白昼时间的长短，单位：

h。

其中，表层水（1m以内）中浮游植物的潜在生产力 Ps根据表层水中叶绿素 a的含量

计算：

式中：Ca为表层叶绿素 a的含量，单位：mg/m3，Q为同化系数，单位：mgC/(mgChl-a·h)。

通过上述公式计算，调查海域现场初级生产力为（67.63～252.91）mgC/(m2·d)，均值

为 131.55mgC/(m2·d)。

调查海域叶绿素 a和初级生产力调查结果详见表 14。

表 14 调查海域表层叶绿素 a和初级生产力

调查站位
叶绿素 a（mg/m3） 初级生产力

（mgC/(m2·d)）表层 底层

P6 0.527 0.544 126.94
P12 0.459 0.332 106.99
P13 0.442 0.213 96.16
P15 0.595 0.544 138.69
P16 1.05 0.450 252.91
P17 0.272 0.229 67.63

最小值 0.272 0.213 67.63
最大值 1.05 0.544 252.91
平均值 0.558 0.385 131.55

2.6.2浮游植物
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（1）种类组成*

*注：本报告所引用的调查海域浮游植物、浮游动物和大型底栖生物的种类数系为《曹

妃甸 6-4 油田 QHD31-4-1d、CFD6-4-5D井区开发/1、2井区综合调整项目海洋环境质量现

状春季调查报告》（青岛环海海洋工程勘察研究院有限责任公司，2022年 08月）中所有 34

个站位获得的种类数结果。

2022年春季调查共获得浮游植物 2门 43种。其中，硅藻门 37种，占总种类数的 86.0%；

甲藻门 6种，占 14.0%。

优 势 种 分 别 为 6 种 （ Y≥0.02 ）， 分 别 为 具 边 线 形 圆 筛 藻 （ Coscinodiscus

marginato-lineatus）、圆筛藻（Coscinodiscus sp.）、优美旭氏藻矮小变型（Schroderella

delicatula f. schroderi）、翼根管藻（Rhizosolenia alata）、布氏双尾藻（Ditylum brightwelli）、

夜光藻（Noctiluca scintillans）。

（2）数量分布

本项目所引用 6个站位的浮游植物细胞密度变化范围在（139886~251196）cells/m3之

间，平均为 185198cells/m3。

（3）群落多样性水平

本项目所引用站位的浮游植物群落的丰富度指数变化范围（0.98～1.58），均值为 1.281；

均匀度指数变化范围（0.66～0.72），均值为 0.69；多样性指数变化范围（2.63～2.89），均

值为 2.76；优势度变化范围（0.52～0.60），均值为 0.56。

表 15 调查海域浮游植物细胞密度、种类数及多样性

调查站位 种数
细胞密度

（cell/m3）
丰富度指数 均匀度指数 多样性指数 优势度指数

P6 13 196084 0.98 0.72 2.66 0.57

P12 17 205632 1.31 0.70 2.84 0.58

P13 16 156848 1.25 0.70 2.80 0.52

P15 17 139886 1.35 0.66 2.71 0.60

P16 20 161539 1.58 0.67 2.89 0.59

P17 16 251196 1.21 0.66 2.63 0.52

最小值 13 139886 0.98 0.66 2.63 0.52

最大值 20 251196 1.58 0.72 2.89 0.60

平均值 17 185198 1.28 0.69 2.76 0.56

2.6.3浮游动物
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（1）种类组成

2022年春季调查共获得浮游动物 26种，浮游幼体、幼虫和鱼卵 10种。在鉴定的浮游

动物中，桡足类 10种，占总种类数的 38.5%；刺胞动物 7种，占 26.9%；涟虫类 4种，占

15.4%；原生动物、端足类、毛颚动物、介形类和糠虾类各 1 种，各占 3.8%（见浮游动物

种名录）。

浮游动物群落共发现优势种 5 种（Y≥0.02），分别为八斑唇腕水母（Rathkea

octopunctata）、中华哲水蚤（Calanus sinicus）、一种纺锤水蚤（Acartia sp.）、腹针胸刺水蚤

（Centropages mcmurrichi）、强壮箭虫（Sagitta crassa）。

（2）个体密度及生物量分布

本项目所引用站位的浮游动物湿重生物量的变化范围在（238.26～391.11）mg/m3之间，

均值为 282.28mg/m3；浮游动物个体密度在（205.3～372.1）ind/m3之间，均值为 309.0个/m3。

（3）群落多样性水平

本项目所引用站位的浮游动物群落的丰富度指数变化范围（1.53～2.25），均值为 1.81；

均匀度变化范围（0.43～0.63），均值为 0.54；多样性指数变化范围（1.63～2.19），均值为

1.87；优势度变化范围（0.68～0.84），均值为 0.77（表 16）。

表 16 调查海域浮游动物个体密度、生物量及生物多样性

调查站

位

生物量

（mg/m3）

个体密度

（ind/m3）

丰富度指

数

均匀度指

数

多样性指

数

优势度指

数

P6 244.13 205.3 1.88 0.52 1.80 0.76

P12 391.11 372.1 1.86 0.57 2.04 0.73

P13 301.68 340.3 1.72 0.63 2.19 0.68

P15 259.12 361.6 1.53 0.49 1.63 0.82

P16 238.26 251.4 1.63 0.58 1.91 0.78

P17 259.35 323.3 2.25 0.43 1.64 0.84

最小值 238.26 205.3 1.53 0.43 1.63 0.68
最大值 391.11 372.1 2.25 0.63 2.19 0.84
平均值 282.28 309.0 1.81 0.54 1.87 0.77

2.6.4大型底栖生物

（1）种类组成

2022年春季调查共获取大型底栖生物 119种，隶属于环节动物、节肢动物、软体动物、

棘皮动物、刺胞动物、纽形动物、扁形动物、帚虫动物、腕足动物和脊索动物（详见大型
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底栖生物种名录）。其中环节动物共发现 49种，占总种类数的 32.9%；软体动物共发现 36

种，占总种类数的 24.2%；节肢动物共发现 22种，占总种类数的 14.8%；棘皮动物和脊索

动物各发现 3种，各占总种类数的 2.0%；扁形动物、纽形动物、帚虫动物和腕足动物各发

现 1种，各占总种类数的 0.7%。多毛类是构成该区大型底栖生物种类的主要类群。

（2）栖息密度和生物量分布

本项目所引用站位的大型底栖生物湿重生物量变化范围在（0.21～8.06）g/m2之间，平

均为 4.44g/m2。栖息密度变化范围在（60～325）ind/m2之间，平均密度为 178ind/m2。

（3）群落多样性水平

本项目所引用站位的大型底栖生物群落丰富度指数变化范围（2.09～5.19），均值为

3.15；均匀度变化范围（0.80～0.96），均值为 0.90；多样性指数变化范围（3.06～4.39），

均值为 3.58；优势度变化范围（0.26～0.48），均值为 0.36（表 17）。

表 17 调查海域大型底栖生物生物量、栖息密度及多样性

调查站

位

栖息密度

（ind/m2）

生物量

（g/m2）

丰富度指

数

均匀度指

数

多样性指

数

优势度指

数

P6 115 4.35 2.53 0.96 3.56 0.26
P12 220 5.73 2.78 0.80 3.20 0.48
P13 325 7.28 5.19 0.89 4.39 0.31
P15 60 0.21 2.20 0.96 3.19 0.33
P16 75 0.98 2.09 0.92 3.06 0.47
P17 270 8.06 4.11 0.89 4.10 0.31

最小值 60 0.21 2.09 0.80 3.06 0.26
最大值 325 8.06 5.19 0.96 4.39 0.48
平均值 178 4.44 3.15 0.90 3.58 0.36

2.7渔业资源现状调查与评价

2.7.1调查概况

本报告中引用的渔业资源调查数据引自《曹妃甸 6-4 油田 QHD31-4-1、CFD6-4-5D井

区开发/1、2井区综合调整项目春季渔业资源现状春季调查与评价报告》（海油环境科技（北

京）有限公司，2022年 7月）相关内容。

（1）调查站位布设

2022年 5月 17日～25日（春季）调查单位在本项目周边海域进行的渔业资源调查，

共布设调查站位 14个，具体见表 18和图 16。
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表 18 渔业资源调查站位和项目

站位 东经 北纬 站位 东经 北纬 调查项目

1 118°45′ 38°56′ 8 119°18′ 39°06′

鱼卵、仔稚

鱼，游泳动

物

2 118°55′ 39°05′ 9 118°58′ 38°45′

3 119°05′ 39°11′ 10 119°05′ 38°51′

4 119°15′ 39°15′ 11 119°14′ 38°55′

5 118°52′ 38°53′ 12 119°22′ 38°58′

6 118°58′ 38°58′ 13 118°42′ 38°40′

7 119°10′ 39°03′ 14 118°54′ 38°33′

图 16 渔业资源调查站位

（2）调查方法

1）游泳动物

依据《海洋调查规范》（GB/T 12763.6-2007），渔业资源调查采用单船底拖网，游泳生

物调查船主机功率 280kW，网具为单船有翼单囊拖网，扫海宽度 10m，囊网网目 2cm，拖

速控制在 2.5nm/h，拖速均匀。渔获物在船上鉴定种类，并按种类记录重量、尾数等数据，

样本冰冻保存带回实验室详细测定生物学数据。鉴定后，用感量为 0.1g电子天平称重。

2）鱼卵和仔稚鱼

依据《海洋调查规范》（GB/T 12763.6-2007）执行。定量样品采集采用浅水 I型浮游生

物网（口径 50cm，长 45cm）自海底至表面垂直拖曳采集鱼卵、仔稚鱼。定性样品采集使

用大型浮游生物网（口径 80cm，长 280cm），拖速约 2.0kn，水平连续拖网 10min，取样进

行定性分析。采集的样品经 5%甲醛海水溶液固定保存后，在实验室进行样品分类鉴定和

计数。

2.7.2评价方法

（1）渔业资源

渔业资源密度计算采用扫海面积法。渔业资源密度计算执行中华人民共和国水产行业

标准（SC/T9110-2007），各调查站资源密度（重量和尾数）的计算式为：

D=C /（a·q）

式中：D为渔业资源密度，单位为，ind/km2或 kg/km2；
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C 为平均每小时拖网渔获量，单位为，ind/h或 kg/h；

a为每小时网具取样面积，单位为 km2/h；

q为网具捕获率。

（2）鱼卵仔稚鱼

鱼卵仔稚鱼密度计算公式：

G=N/V

式中：G 为单位体积海水中鱼卵或仔稚鱼个体数，单位为粒每立方米或尾每立方米

（ind./m3）；N为全网鱼卵或仔稚鱼个体数，单位为粒或尾（ind.）；V为滤水量，单位为立

方米（m3）。

（3）相对重要性指数

采用相对重要性指数 IRI作为研究某种生物在群落中所占的重要性。

IRI=（W+N）F （Pinaka，1971）

其中：W为某种类的重量占总重量的百分数；

N为某种类的尾数占总尾数的百分数；

F为某种类出现的站次占调查总站次的百分数。

2.7.3鱼卵、仔稚鱼

渤海是一个鱼类天然的索饵、育肥、产卵的地方。通常将渤海渔场分为辽东湾渔场、

渤海湾渔场、莱州湾渔场及滦河口渔场四个次级渔场。本区位于渤海湾渔场范围内，每年

4 月，洄游性鱼类便开始进入渤海，除少数种类在渤海中部产卵外，多数种类先后进入辽

东湾中部、渤海湾、莱州湾的河口近岸海区进行产卵。一般 5月～10月在整个渤海几乎均

有鱼卵分布，其中 5～6月达到产卵高峰。

（1）种类组成

2022年春季在项目海域进行的鱼卵和仔稚鱼调查，共采集到鱼卵仔稚鱼 7种，隶属于

3目 7科；其中，鱼卵 5种，隶属于 2目 5科；仔稚鱼 4种，隶属于 3目 4科（表 19）。

表 19 春季调查海域鱼卵、仔稚鱼种类组成

种名 拉丁名
分类 生态类型

目 科 鱼卵 仔稚鱼

斑鰶 Clupanodon punctatus 鲱形目 鲱科 √ √
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鳀 Engraulis japonicus 鲱形目 鳀科 √

叫姑鱼 ohnius belengerii 鲈形目 石首鱼科 √ √

蓝点马鲛 Sawara niphonia 鲈形目 鲅科 √

黄鲫 Setipinna taty 鲈形目 带鱼科 √

梭鱼 Mugil soiuy 鲻形目 鲻科 √

鰕虎鱼科 Gobiidae 鲈形目 鰕虎鱼科 √

合计 3 7 5 4

（2）数量及分布

本次调查，共调查 14个站位，10个站位捕获鱼卵或仔稚鱼出现，出现频率为 71.43%。

其中鱼卵 10 个站位采集到，出现频率为 71.43%；仔稚鱼 5 个站位采集到，出现频率为

35.71%。

根据垂直拖网调查，鱼卵密度变化范围为（0～1.85）粒/m3，平均密度为 0.441粒/m3。

仔稚鱼密度变化范围为（0～1.35）个/m3，平均密度为 0.205个/m3（表 20）。

表 20 春季鱼卵及仔稚鱼密度（单位 ind/m³）

站位 鱼卵密度 仔稚鱼密度 站位 鱼卵密度 仔稚鱼密度

1 0.37 0.01 8 0 0

2 0.45 0.33 9 0.14 0

3 0 0 10 0.62 0

4 0.48 0 11 0.23 0

5 0.72 1.02 12 0 0

6 1.21 0 13 1.85 1.35

7 0.1 0.16 14 0 0

平均 0.441 0.205

2.7.4鱼类资源

（1）种类组成

2022年春季调查共捕获鱼类 24种，隶属 6目 15科 24属。其中鰕虎鱼科种数最多，

为 5种，占鱼类总种数的 20.83%；其次为鳀科和石首鱼科均为 3 种，占 12.50%；舌鳎科

为 2种，分别占 8.33%；其他鮟鱇科、鲳科、鲽科、鲱科、锦鳚科、六线鱼科、鮨科、狮
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子鱼科、䲗科、玉筋鱼科和鲻科均为 1种，分别占 4.17%（见表 21）。

表 21 2022年春季鱼类资源种类名录

序号 种名 拉丁名 目 科

1 斑鰶 Clupanodon punctatus
鲱形目

鲱科

2 赤鼻棱鯷 Thrissa kammalensis 鳀科

3 黄鲫 Setipinna taty

鲈形目

石首鱼科

4 鳀 Engraulis japonicus 鲳科

5 叫姑鱼 Johnius belengerii 鰕虎鱼科

6 白姑鱼 Pennahia argentata 䲗科

7 小黄鱼 Pseudosciaena polyactis 鮨科

8 银鲳 Pampus argenteus 锦鳚科

9 矛尾鰕虎鱼 Chaeturichthys stigmatias 玉筋鱼科

10 小头栉孔鰕虎鱼 Paratrypauchen microcephalus
鲽形目

舌鳎科

11 六丝钝尾虾虎鱼 Amblychaeturichthys hexanema 鲽科

12 钟馗鰕虎鱼 Triaenopogon barbatus 鲻形目 鲻科

13 中华栉孔鰕虎鱼 Ctenotrypauchen chinensis
鮋形目

六线鱼科

14 短鰭䲗 Callionymus kitaharae 狮子鱼科

15 花鲈 Lateolabrax japonocus 鮟鱇目 鮟鱇科

16 方氏云鳚 Enedrias fangi
鲱形目

鲱科

17 玉筋鱼 Ammodytes personatus 鳀科

18 短吻红舌鳎 Cynoglossus lighti

鲈形目

石首鱼科

19 半滑舌鳎 Cynoglossus joyneri 鲳科

20 石鲽 Kareius bicoloratus 鰕虎鱼科

21 梭鱼 Chelon haematocheilus 䲗科

22 欧氏六线鱼 Hexagrammos otakii 鮨科

23 黑斑狮子鱼 Liparis choanus 锦鳚科

24 黄鮟鱇 Lophius litulon 玉筋鱼科



37

本次捕获的鱼类中，暖水性鱼类有 10种，占鱼类种数的 41.66%，暖温性鱼类有 9种，

占 37.50%，冷温性鱼类 5种，占 20.83%；按栖息水层分，底层鱼类有 17种，占鱼类种数

的 70.83%，中上层鱼类有 7种，占 29.17%。按越冬场分，渤海地方性鱼类有 14种，占鱼

类种数的 58.33%，长距离洄游性鱼类有 10种，占 41.67%。按经济价值分，经济价值较高

的有 11种，占鱼类种数的 45.83%，经济价值一般的有 7种，占 29.17%，经济价值较低有

6种，占 25.00%。从生态类型来看，调查海区鱼类以暖水性、底层、地方性及经济价值一

般或较低为主（表 22）。

表 22 2022年春季调查海域鱼类种类组成

种名

经济价值 水层 适温性 越冬场

较

高

一

般

较

低

中上

层

底

层

暖水

性

暖温

性

冷温

性

渤

海

黄

海

东

海

斑鰶 + + + +

赤鼻棱鯷 + + + +

黄鲫 + + + +

鳀 + + + +

叫姑鱼 + + + +

白姑鱼 + + + +

小黄鱼 + + + +

银鲳 + + + +

矛尾鰕虎鱼 + + + +

小头栉孔鰕虎

鱼
+ + + +

六丝矛尾鰕虎

鱼
+ + + +

钟馗鰕虎鱼 + + + +

中华栉孔鰕虎

鱼
+ + + +

短鰭䲗 + + + +
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花鲈 + + + +

方氏云鳚 + + + +

玉筋鱼 + + + +

短吻红舌鳎 + + + +

半滑舌鳎 + + + +

石鲽 + + + +

梭鱼 + + + +

欧氏六线鱼 + + + +

黑斑狮子鱼 + + + +

黄鮟鱇 + + + +

合计 11 7 6 7 17 10 9 5 14 9 1

（2）生物量和生物密度

2022年春季调查鱼类生物量范围为（7.647～173.653）kg/h，平均值为 38.296kg/h，生

物密度范围为（772～10320）ind/h，平均生物密度为 3134ind/h（表 23）。

根据相对重要性指数 IRI，优势种为矛尾虾虎鱼、短吻红舌鳎、鳀等 3种鱼类的 IRI指

数都超过 1000；黄鮟鱇、斑鰶等 2种鱼类 IRI在 100～1000之间，为重要种。

表 23 2022年春季鱼类数量组成及分布

站位 生物密度（尾/h） 百分数（%） 生物量(kg/h) 百分数(%)

1 4608 10.50 64.361 12.00

2 2014 4.59 22.252 4.15

3 2658 6.06 24.892 4.64

4 889 2.03 9.061 1.69

5 1856 4.23 17.323 3.23

6 10320 23.52 87.602 16.34

7 798 1.82 8.809 1.64

8 922 2.10 9.686 1.81

9 8304 18.93 173.653 32.39

10 772 1.76 7.647 1.43
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11 3123 7.12 29.362 5.48

12 2689 6.13 30.255 5.64

13 3254 7.42 33.863 6.32

14 1663 3.79 17.381 3.24

平均 3134 — 38.296 —

（3）鱼类相对资源量评估

本次春季渔业资源调查共捕获鱼类 24种，平均渔获量 3134ind/h，38.296kg/h。经换算

鱼类平均资源密度为 96751ind/km2 和 1185.196kg/km2，其中幼鱼为 15837ind/km2 和

97.302kg/km2；成鱼为 80914ind/km2和 1087.894kg/km2。

2.7.5头足类

（1）种类组成

2022年春季调查共捕获头足类 4种，分别为日本枪乌贼、双喙耳乌贼、短蛸和长蛸，

隶属于 3目、3科、3属（表 24）。

表 24 2022年春季头足类资源种类名录

序号 种名 拉丁名 目 科 属

1 日本枪乌贼 Loligo japonica 枪形目 枪乌贼科 枪乌贼属

2 双喙耳乌贼 Sepiola birostrata 乌贼目 耳乌贼科 耳乌贼属

3 短蛸 Octopus ocellatus 八腕目 章鱼科 蛸属

4 长蛸 Octopus variabilis 八腕目 章鱼科 蛸属

（2）生物量和生物密度

本次调查头足类站位平均生物量为 3.808kg/h，生物量范围为（1.168～9.111）kg/h。头

足类站位平均生物密度为 141ind/h，生物密度范围为（48～264）ind/h（表 25）。

根据渔获物分析，本次调查中头足类幼体的尾数占总尾数的 24.82%，为 35ind/h，生

物量为 0.336kg/h。成体头足类的平均渔获量 3.472kg/h，106ind/h。

表 25 春季头足类数量组成及分布

站位 生物密度尾/h 百分数（%） 生物量 kg/h 百分数（%）

1 120 6.07 3.187 5.98

2 125 6.33 2.658 4.99
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3 68 3.44 1.234 2.31

4 105 5.31 2.442 4.58

5 234 11.84 4.532 8.50

6 264 13.36 8.16 15.31

7 234 11.84 9.111 17.09

8 85 4.30 1.532 2.87

9 48 2.43 2.742 5.14

10 167 8.45 3.953 7.42

11 205 10.37 6.332 11.88

12 52 2.63 1.168 2.19

13 163 8.25 4.132 7.75

14 106 5.36 2.123 3.98

平均 141 - 3.808 -

（3）头足类相对资源量评估

2022年春季渔业资源调查共捕获头足类 4种，平均渔获量 141ind/h，3.808kg/h。经换

算头足类平均资源密度为 3398ind/km2 和 91.759kg/km2，其中幼体平均资源密度为

844ind/km2和 8.096kg/km2，成体平均资源密度为 2554ind/km2和 83.663kg/km2。

2.7.6甲壳类

（1）种类组成

本次春季调查共捕获甲壳类 9种，隶属于 2目，7科，7属；其中虾类 6种，隶属于 1

目，5科，5属，占甲壳类总种数的 66.67%；蟹类 2种，隶于 1目，1科，1属，占甲壳类

总种数的 22.22%；口足目 1种，占甲壳类总种数的 11.11%（表 26）。

表 26 2022年春季甲壳类资源种类名录

序号 种名 拉丁名 目 科 属

1 鹰爪糙对虾 Trachypenaeus curvirostris

十足目

对虾科 鹰爪虾属

2 鲜明鼓虾 Alpheus distinguendus 鼓虾科 鼓虾属

3 日本鼓虾 Alpheus japonicus 长臂虾科 长臂虾属

4 葛氏长臂虾 Palaemon gravieri 褐虾科 褐虾属
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5 褐虾 Crangon crangon 藻虾科 鞭腕虾属

6 鞭腕虾 Lysmata vittata Stimpson 梭子蟹科 蟳属

7 日本蟳 Charybdis japonica 口足目 虾蛄科 口虾蛄属

8 双斑蟳 Charybdis bimaculata
十足目

对虾科 鹰爪虾属

9 口虾蛄 Oratosquilla oratoria 鼓虾科 鼓虾属

（2）生物量和生物密度

本次调查甲壳类站位平均生物量为 30.779kg/h，生物量范围为（7.863～69.794）kg/h；

甲壳类站位平均生物密度为 2438ind/h，生物密度范围为（462～5760）ind/h（表 27）。

根据渔获物分析，本次调查中虾类幼体的尾数占总尾数的 25.15%，为 599ind/h，生物

量为 4.852kg/h，虾类成体为 1784ind/h，生物量为 24.149kg/h，蟹类幼体的尾数占总尾数的

37.5%，为 20ind/h，生物量为 0.334kg/h，蟹类成体为 35ind/h，生物量为 1.464kg/h。

根据相对重要性指数 IRI，口虾蛄 IRI指数大于 1000为优势种；葛氏长臂虾、日本鼓

虾、日本蟳等 3种 IRI指数 100～1000之间为重要种。

表 27 春季甲壳类数量组成及分布

站位

生物密度

（尾/h）

百分数

(%)

生物量

(kg/h)

百分数

(%)

虾类 蟹类 虾类 蟹类 虾类 蟹类 虾类 蟹类

1 5760 0 15.19 0 69.794 0 14.95 0

2 3125 0 8.24 0 39.362 0 8.43 0

3 1586 56 4.18 7.27 21.137 1.856 4.53 7.37

4 2154 33 5.68 4.29 27.883 0.845 5.97 3.36

5 876 68 2.31 8.83 11.869 2.542 2.54 10.10

6 2448 0 6.45 0 35.054 0 7.51 0

7 216 246 0.57 31.95 1.318 9.064 0.28 36.00

8 355 115 0.94 14.94 4.621 3.242 0.99 12.88

9 2356 76 6.21 9.87 28.698 1.876 6.15 7.45

10 3568 0 9.41 0 45.323 0 9.71 0

11 3321 25 8.76 3.25 43.378 1.114 9.29 4.42
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12 1865 66 4.92 8.57 22.056 1.785 4.73 7.09

13 3216 0 8.48 0 28.653 0 6.14 0

14 2513 85 6.63 11.04 26.863 2.853 5.76 11.33

平均 2383 55 — 29.001 1.798 —

（3）甲壳类相对资源量评估

经换算甲壳类平均资源密度为 43880ind/km2和 554.338kg/km2。其中，虾类成体平均资

源密度为 32109ind/km2和 434.647kg/km2，幼体为 10781ind/km2和 87.329kg/km2；蟹类成体

平均资源密度为 630ind/km2和 26.350kg/km2，幼体为 360ind/km2和 6.012kg/km2。

三、资源生态影响分析

1、项目用海资源影响分析

本项目为油气勘探作业临时用海，工程位置离岸距离远，不占用岸线；施工时间短，

对海域空间的占用时间短。

本项目钻井期间产生的钻屑、钻井液以及钻井工作人员产生的生活污水、固体废弃物

均不排海，项目用海时间短，因此施工对该海域渔业资源的影响不大。主要影响为平台占

海造成的底栖生物损失，以下对损失量进行评估。

1.1生物损失量评估方法

生物量损失计算参照中华人民共和国农业部发布的水产行业标准《建设项目对海洋生

物资源影响评价技术规程》（SC/T 9110-2007）中的有关规定进行。

项目建设需要占用渔业水域，使渔业水域功能被破坏或海洋生物资源栖息地丧失。各

种类生物资源损害量评估按下面公式计算：

iii SDW 

式中：Wi——第 i种类生物资源受损量，单位为尾、个、kg；

Di——评估区域内第 i种类生物资源密度，单位为尾（个）/km2、尾（个）/km3]、

kg/km2；

Si——第 i种类生物占用的渔业水域面积或体积，单位为 km2或 km3。

1.2生物量损失计算

本项目为临时用海探井项目，工程对底栖生物的影响主要是勘探平台对原海域底土占
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用造成一定生物损失，因此，本报告根据钻井平台投影面积计算生物量损失。根据调查资

料，工程海域大型底栖生物平均生物量为 4.44g/m2，按钻井平台实际投影计算影响面积，

损失率按 100%计。经计算，本项目用海可能造成的底栖生物损失量总计为 14.5kg（见表

28）。

表 28 平台影响面积造成底栖生物损失

平台 甲板投影最大面积（m2） 密度（g/m2） 损失率（%）
生物损失量

（kg）
海洋石油 921 3261 4.44 100% 14.5

2、项目用海生态影响分析

2.1对水动力环境的影响

本项目拟利用海洋石油 921或其他同等能力钻井平台开展勘探工作，钻井船的钻探模

块为透水结构，对水动力环境影响轻微。

2.2对水质的影响

钻探井对海水水质的影响主要来自钻屑（地层中的岩石和泥沙）、钻井液排放。本项目

产生的所有钻屑和钻井液全部回收，污染物零排放；此外，钻井平台插桩、起桩以及开钻

过程中引起的悬浮泥沙会对水质产生一定的影响，影响范围仅限于平台附近。随着工程结

束，影响将很快消失。因此，项目用海对周边海域水质的影响很小。

2.3对冲淤环境的影响

本项目拟利用海洋石油 921或同等能力钻井平台开展勘探工作，钻井船的钻探模块为

透水结构，钻井平台桩腿局部海域流场会轻微改变，桩腿附近会有一定的冲刷现象，但项

目用海时间较短，用海结束后钻井平台就会撤离，对海洋原有地形和地貌的改变很小。

综上，本项目为临时用海，用海时间较短，污染物零排放，对海洋生态环境影响较小。

四、海域开发利用协调分析

1、社会经济概况

本项目 CFD3-2-1d 井位于河北省唐山市滦南海域。根据《唐山市 2023 年国民经济和

社会发展统计公报》，唐山市全年生产总值 9133.3亿元，其中，第一产业增加值 655.2亿元，

增长 4.1%；第二产业增加值 4660.0亿元，增长 6.3%；第三产业增加值 3818.0亿元，增长

5.7%。三次产业增加值结构为 7.2:51.0:41.8。全市人均生产总值 118418，较上年增长 5.7%。
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农业以种植、畜禽和水产养殖等为主，全年粮食产量 299.6万吨，棉花产量 0.9万吨，

油料产量 31.9万吨，蔬菜产量 956.3万吨。全年猪牛羊禽肉产量 64.7万吨，水产品产量(不

含远洋、远海捕捞)55.5万吨，其中养殖水产品产量 46.3万吨，捕捞水产品产量 9.2万吨。

工业方面，全年全部工业增加值 4233.4亿元，其中规模以上工业增加值增长 8.3%。

从行业看，煤炭开采和洗选业增加值比上年增长 15.0%，石油和天然气开采业下降 9.8%，

黑色金属矿采选业下降 2.6%，农副食品加工业增长 3.2%，石油、煤炭及其他燃料加工业

下降 3.5%，化学原料和化学制品制造业增长 6.0%，橡胶和塑料制品业增长 4.2%，非金属

矿物制品业下降 5.4%，黑色金属冶炼和压延加工业增长 10.2%，金属制品业下降 2.5%，通

用设备制造业增长 61.0%，专用设备制造业下降 8.0%，汽车制造业增长 10.3%，铁路、船

舶、航空航天和其他运输设备制造业增长 10.0%，电气机械和器材制造业增长 0.6%，电力、

热力生产和供应业增长 2.2%。

服务业方面，全年批发和零售业增加值 973.5亿元，交通运输、仓储和邮政业增加值

830.9亿元，住宿和餐饮业增加值 76.0 亿元，金融业增加值 265.6 亿元，房地产业增加值

207.2亿元。

交通运输方面，全年公路货物运输量 44769.9万吨；唐山港年末对外开放泊位达到 80

个;新开通东南亚外贸集装箱航线，内外贸集装箱班轮航线达到 47条，新增内陆港 5个总

数达到 55个。全年唐山港货物吞吐量 84217万吨，稳居世界港口第二位；三女河机场旅客

吞吐量 66.9万人次。

2、海域使用现状

2.1项目周边海域使用现状

项目周边的主要开发活动主要有沿岸养殖区、锚地、港口、自然保护区、种质资源保

护区、油气开发活动等。

（1）养殖区

CFD6-4S-1d井周边的养殖区见图 17，本项目不位于养殖区内，距离相邻的养殖区的

最近距离约 18.0km。

图 17 CFD6-4S-1d井周边养殖区分布图

（2）锚地

本工程井位周边分布有京唐港锚地，相距最近的锚地为京唐港 3-1 号锚地，距离为

4.5km（图 18）。
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图 18 CFD6-4S-1d 井周边锚地分布图

（3）海洋保护区

①海洋自然保护区

本项目周边的海洋保护区主要为河北乐亭菩提岛诸岛省级自然保护区等。

河北乐亭菩提岛诸岛省级自然保护区，原名为石臼坨诸岛省级海洋自然保护区，于

2005年 5月 29日经河北省人民政府批准建立的海洋自然保护区，位于唐山市乐亭县石臼

坨诸岛及附近海域，与本项目最近距离约 24.6km。2013年 3月更名为河北乐亭菩提岛诸岛

省级自然保护区。

石臼坨诸岛由石臼坨，月坨 1、2、3，腰坨 l、2，西坨及 62、63、70号无名岛和周围

滩涂海域组成。其中石臼坨岛最大，面积 3.42km2，为河北第一大岛。

保护区的范围为诸岛周围零米等深线包围的范围，总面积 3774.7hm2，其中海岛陆地

面积 388.9hm2；核心区 1223.4hm2、缓冲区 993.0hm2、实验区 1558.3hm2。

石臼坨岛长期以来人迹罕至，人为干扰破坏少，丰富的动植物资源得到了较好的保存。

岛上共有维管束植物 157种；其中蕨类植物 2种，被子植物 155种，分属落叶阔叶林、灌

丛、草丛和灌草丛、滨海盐生植被、滨海沙生植被、沼生植被和栽培植被七个群落。丰富

的植物资源为鸟类的栖息繁衍创造了条件，使石臼坨岛成为远近闻名的“鸟岛”。其中有列

入联合国《濒危野生动植物种国际贸易公约》的鸟类 14 种，有列入“中日候鸟保护协定”

的鸟类 176种，有国家一类保护鸟类 12种、国家二类保护鸟类 60种；列入《中国濒危动

物红皮书》的水鸟 21种，是国际观鸟基地，每年吸引大批外国观鸟游客前来。

石臼坨岛上沙丘密布，滩涂平坦，可进行沙浴、沙雕、日光浴等活动；岛上北部人迹

罕至，多草滩、草地、灌木，呈现荒岛景观，临此有空旷、原始之体验；岛上草木丛生，

植被覆盖率达 89%，有多种乔、灌木及花草植物；因植被茂盛、滩涂广阔、人烟稀少、食

物丰富，吸引着数百种鸟类来此栖息、繁衍。再加上建于明朝的“朝阳庵”遗址、残碑和建

于清代的“潮音寺”后殿等历史遗迹的点缀，使该区域具有很高的观赏价值和科研价值。

②国家级水产种质资源保护区

本项目周边海域的水产种质资源保护区为祥云岛海域国家级水产种质资源保护区和曹

妃甸中华绒螯蟹国家级水产种质资源保护区。

a. 祥云岛海域国家级水产种质资源保护区
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祥云岛海域国家级水产种质资源保护区总面积 2000公顷，其中核心区面积 635.3公顷，

实验区面积 1364.7公顷。特别保护期为每年的 4月 1日～8月 31日。保护区位于河北省唐

山湾祥云岛外海海域，是由 5个拐点顺次连线围成的海域，拐点坐标分别为（119°01′47″E，

38°57′53″N；119°03′50″E，38°57′55″N；119°07′29″E，38°55′38″N；119°08′12″E，38°54′19″N；

119°07′28″E，38°54′03″N）。核心区是由 5 个拐点顺次连线围成的海域，拐点坐标分别为

（ 119°04′10″E， 38°57′27″N； 119°06′47″E， 38°55′49″N； 119°06′13″E， 38°55′16″N；

119°03′36″E，38°56′54″N）。保护区内除核心区以外的范围为实验区。保护区主要保护对象

为脉红螺、魁蚶、太平洋牡蛎、半滑舌鳎、褐牙鲆，其他保护对象包括许氏平鮋、斑鰶、

日本枪乌贼、三疣梭子蟹、日本蟳等。

b.曹妃甸中华绒螯蟹国家级水产种质资源保护区

曹妃甸中华绒螯蟹国家级水产种质资源保护区总面积 6809 公顷，其中核心区面积为

5463公顷，实验区面积为 1346公顷。核心区特别保护期为每年 4月 25日至 6月 5日和 9

月 30日至 11月 10日。保护区地处河北省唐山市曹妃甸区西南部，位于第四农场、第七农

场和第十一农场境内，东靠双龙河，南面、西面与南堡百里盐场沉淀池接壤，北依唐曹高

速公路。保护区的核心区由产卵区、洄游通道和越冬区组成。实验区由三部分组成，中部

实验区、北部实验区、淡水进水河道实验区。保护区主要保护对象为中华绒螯蟹，其它保

护物种包括鲫、草鱼、鳝、泥鳅、黄颡鱼、鲤等。

表 29 CFD6-4S-1d井与周边海洋保护区的位置关系

序

号
保护区名称 级别

与 CFD6-4S-1d井
的方位和最近距离

1 河北乐亭菩提岛诸岛省级自然保护区 省级 西北，24.6 km

2 祥云岛海域国家级水产种质资源 国家级 东北，0.3km

3 曹妃甸中华绒螯蟹国家级水产种质资源保护区 国家级 西北，28.7km

图 19 CFD6-4S-1d井周边保护区分布图

（4）港口

本工程井位距离其北侧京唐港防波堤口门约为 25.0km，距离东北侧京唐港区主航道约

17.0km（图 20）。

图 20 CFD6-4S-1d井周边港口分布示意图

（5）油气开发活动

CFD6-4S-1d井周边的油气开发活动具体见图 21，距离最近的油气开发活动约 4.3km。

https://baike.baidu.com/item/%E5%A4%AA%E5%B9%B3%E6%B4%8B%E7%89%A1%E8%9B%8E/11010370?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%8D%8A%E6%BB%91%E8%88%8C%E9%B3%8E/6065560?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E6%97%A5%E6%9C%AC%E6%9E%AA%E4%B9%8C%E8%B4%BC/1664186?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E4%B8%89%E7%96%A3%E6%A2%AD%E5%AD%90%E8%9F%B9/1427000?fromModule=lemma_inlink
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图 21 CFD6-4S-1d 井周边油气开发活动分布图

（6）航路

CFD6-4S-1d井位于渤海航路范围之外，与航路最近距离为 14.7km（图 22）。

图 22 CFD6-4S-1d 井周边航路示意图

（7）风电活动

CFD6-4S-1d井西侧为唐山乐亭月坨岛海上风电场一期工程，相距 8.0km以上（图 23）。

图 23 CFD6-4S-1d井周边风电用海示意图

3、海域使用权属现状

本项目附近的已确权的用海项目主要为工业用海，CFD6-4S-1d 井周边相距最近的确权

用海为秦皇岛 32-6、曹妃甸 11-1油田群岸电应用工程，相距 4.3km。周边确权用海项目信

息见表 30，周边权属现状见图 24。

表 30 本项目用海附近的确权用海项目

项目名称 权证编号 海域使用权人
用海面积

（hm2）
用海期限

唐山乐亭月坨岛海

上风电场一期工程
2017D130290

02774

国电电力河北新

能源开发有限公

司乐亭分公司

101.8356 2017.8.31~2046.8.
30

秦皇岛 32-6曹妃甸

11-1油田群岸电应

用工程项目

国海证
2021A302000

0012号

中海石油（中国）

有限公司
403.5489 2021.1.26~2041.1.

26

渤海海域南堡 35-2
油田调整项目

国海证
2019A130225
00712号

中海石油（中国）

有限公司
113.402 2019.12.9~2030.3.

15

图 24 CFD6-4S-1d井周边海域权属现状图

4、项目用海对周边海域开发活动的影响分析

（1）对养殖区的影响

根据本项目周边的用海活动调查结果，CFD6-4S-1d 井距离周边养殖区的最近约

18.0km。本项目钻屑和钻井液全部回收至陆域，交由陆上有资质单位处理。此外，钻井工

作人员产生的生活污水采取全程回收的措施后运回陆上交有资质单位处理，对周边海洋环

境的影响较小。

（2）对锚地的影响

本工程井位与周边锚地相距 4.5km以上，工程建设不会对周边锚地产生影响。

（3）对保护区的影响
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CFD6-4S-1d井与周边保护区距离均在 0.3km以上，本项目为探井临时用海项目，用海

时间短，用海范围小，且不向周边海域排放污染物，在正常情况下，其钻探作业不会对周

边的保护区造成影响。

（4）对港口的影响

本工程井位距离其北侧京唐港防波堤口门约为 25.0km，距离东北侧京唐港区主航道入

口约 17.0km，相互间相距较远，工程建设与京唐港港区主航道进出港通航船舶及港内靠离

泊和停泊作业船舶间没有相互影响。

（5）对油气开发活动的影响

CFD6-4S-1d 井距离周边油气开发活动的距离均在 4.3km 以上。可见，CFD6-4S-1d 井

与周边的油气开发活动距离较远，在正常情况下，其钻探作业不会影响周边的油气开发活

动。

（6）对航路的影响

CFD6-4S-1d 井位于渤海航路范围之外，与航路最近距离为 14.7km，施工作业不会对

渤海航路造成影响。

5、利益相关者协调情况

根据“海域使用现状”和“项目用海对周边用海活动的影响”的分析，本工程探井距

离周边养殖区、自然保护区、港口、航路、油田作业区均较远，对上述用海活动影响较小。

因此，CFD6-4S-1d井探井作业没有需要协调的利益相关者

6、项目用海对国家权益、国防安全的影响分析

沿海是我国的国防前哨，军事地位十分重要，必须处理好军事功能区和民用功能区之

间的关系。据调查，探井工程位于军事区外，不会对国防安全造成干扰，同时，作业公司

在探井作业前 10天征得军方同意后施工。在批复截止前或者临时军事任务前保证撤离。项

目的建设和运营对在渤海的军事行为无影响。

五、国土空间规划符合性分析

1、项目与国土空间规划的符合性

1.1与《唐山市国土空间总体规划（2021-2035年）》的符合性分析

1.1.1项目所在国土空间规划分区基本情况
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本项目 CFD6-4S-1d 井位于河北省唐山市乐亭县唐山国际旅游岛管辖海域。《唐山市国

土空间总体规划（2021-2035年）》将国土空间划为陆海保护和利用空间，优先将生态功能

极重要和生态极脆弱区域划入海洋生态保护红线，并与其他生态功能重要区域共同纳入海

洋生态空间管理；将交通运输、工矿、渔业、游憩、特殊用海等划入海洋开发利用空间。

并将海洋发展区细化为交通运输用海区、工矿通信用海区、渔业用海区、游憩用海区、特

殊用海区和海洋预留区。

根据《唐山市国土空间总体规划（2021-2035年）》，本项目 CFD6-4S-1d 探井所在海域

为唐山市海洋功能分区划定的渔业利用区（图 18）。

1.1.2对所在国土空间规划分区的影响分析

本项目为探井作业临时用海，施工作业时间仅为 87天，施工时间短，施工范围较小。

钻探施工所产生的钻井液及钻屑全部回收，不排海；插桩、拔桩和钻井所产生的悬浮沙扩

散范围仅限于钻井平台附近，尽管会造成一定的生物资源损失，但不会对生态环境产生长

久影响，也不会对所在渔业用海区的渔业资源和渔业捕捞活动产生较大影响。

1.1.3对相邻国土空间规划分区的影响分析

本项目附近的国土空间分区为东侧的生态保护区和北侧的交通运输用海区，最近距离

约 0.4km。根据前述分析，本项目施工时间短，施工范围较小，对生态保护区的影响较小，

且短时能恢复，本项目钻井临时用海距离曹妃甸港区和京唐港较远，不会对港区内的交通

运输活动产生不利影响。

1.1.4项目用海与国土空间规划的符合性分析

根据《唐山市国土空间总体规划（2021-2035年）》，海洋发展区坚持节约集约用海，

保障重点用海需求，以高质量、可持续发展为导向提升交通运输用海和工矿通信用海效率，

区域内划入城镇开发边界的部分按城镇集中建设区管控；在加强海域资源集约节约利用中

强调，统筹安排各类用海活动，优先保障军事用海需求，保障临港产业、海上交通、科研

教育、海底电缆管道、能源、海洋油气等用海需求，维持现有海水养殖总规模基本稳定。

新增海上风电布局执行国家相关规定。严格落实全国海洋倾倒区布局。合理预留后备海域

利用空间，推动海域立体利用。加强交通运输用海区空间保护，维护海上交通运输安全。

提高工矿通信用海区利用效率，强化节约集约利用海域和海岸线资源。游憩用海区按照生

态环境承载能力控制旅游强度，避免对相邻的生态保护区产生影响，禁止污染性用海活动。



50

特殊用海区保障军事及其他特殊活动用海。海洋预留区是规划期内为重大项目用海用岛预

留的控制性后备发展区域，重大项目实施前，相关区域维持现状或开展不影响基本功能的

用海活动。

本项目全部位于海洋发展区，不占用生态保护区；项目属于规划优先保障的海洋油气

用海。

本项目占用渔业用海区进行油气勘探。根据唐山市国土空间总体规划的渔业用海区功

能要求：“重点保障捕捞用海和油气勘采设施用海需求，生产活动需保证海上航运安全”，

项目所在渔业用海区支持油气勘采用海。

且本项目为临时用海，施工时间短，施工范围小，不会对所在渔业利用区产生较大影

响，也不会影响附近工矿通信用海区的正常生产活动。

综上所述，项目用海符合《唐山市国土空间总体规划（2021-2035年）》。

图 25 CFD6-4S-1d井与《唐山市国土空间总体规划（2021-2035年）》海洋功能分区

的位置关系

1.2与《乐亭县国土空间总体规划（2021-2035年）》的符合性分析

《乐亭县国土空间总体规划（2021-2035年）》以《唐山市国土空间总体规划（2021-2035

年）》为依据进行细化，二者在本项目周边海域的海洋功能分区一致，功能区管控要求以县

（区）级规划为准。

本项目所在《乐亭县国土空间总体规划（2021-2035年）》海域分区为渔业利用区，相

关海域分区管控要求见表 31。

根据相关管控要求，分析如下：

渔业利用区要求“重点保障捕捞生产用海需求。兼容工矿通信用海，生产活动需避免对

区域内已有油气开采、风电项目造成影响；生产活动须避免对相邻功能区产生影响”等。本

项目属于工矿通信用海，项目用海对所在海域生态环境和渔业资源影响是短期、可恢复的，

由于海上作业时间较短，对海上捕捞的影响很小，且不会对邻近的工矿通信区用海活动产

生不利影响。因此，项目用海符合所在海域分区的管控要求，符合《乐亭县国土空间总体

规划（2021-2035年）》。

表 31 项目附近国土空间规划分区及管控要求

序号 海域分区 分区管控要求

1 渔业利用 重点保障捕捞生产用海需求。兼容工矿通信用海，生产活动需避免
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区 对区域内已有油气开采、风电项目造成影响；生产活动须避免对相

邻功能区产生影响；生产活动须保证海上航运和锚泊安全；禁止损

害渔业资源质量，防止捕捞自身污染，维持海洋生物资源可持续利

用。合理控制捕捞作业密度，鼓励开展增养殖放流。支持集约化海

水养殖和现代化海洋牧场发展，在不影响主导功能的前提下兼容海

上新能源用海。

2 交通运输

用海区

重点保障沿海路桥、主要港口、航运水道和锚地水域等功能用海。

节约

集约利用海岸线和海洋空间资源。禁止在港区、锚地、航道、通航

密集

区以及规定的航路内进行与航运无关、有碍航行安全的活动，避免

其他工程占用深水岸线资源。港口区内禁止进行与港口作业无关的

活动，港口建设与运营须加强污染防治工作，避免对海域生态环境

产生不利影响；航道区内禁止进行与航运无关、有碍航行安全的活

动；锚地区内禁止改变海域自然属性，严禁建设有碍船舶锚泊的设

施，禁止进行与航运无关、有碍航行安全的活动。严格执行围填海

管控相关政策，除国家重大战略项目外，严禁新增围填海造地。京

唐港等工程实施前，相关海域维持现状或适宜的海域使用类型，用

海活动不得影响功能区基本功能。保障行洪安全。

本表引自《乐亭县国土空间总体规划（2021-2035年）》

2、项目用海与《河北省海洋主体功能区规划》的符合性

根据 2018年 3月河北省人民政府发布的《河北省海洋主体功能区规划》：“依据《全国

海洋主体功能区规划》对河北省海域主体功能定位，充分考虑海洋资源环境承载能力、现

有开发强度和发展潜力，将全省海域划分为优化开发区域、限制开发区域和禁止开发区域。”

CFD6-4S-1d井位于《河北省海洋主体功能区规划》划定的限制开发区域内（见图 26）。

限制开发区域分为海洋渔业保障区、重点海洋生态功能区和其他点状开发的区域。

CFD6-4S-1d井位于限制开发区域内的“其他点状开发的区域”中的“海洋资源开发区”，

本区域海洋资源环境承载能力较强、开发潜力较大，是未来发展的重要支撑区。分为港口

和临港产业用海区、海洋资源开发区两类区域。港口和临港产业用海区包括：唐山港（京

唐港区和丰南港区）、黄骅港（综合港区、散货港区、煤炭港区和河口港区），乐亭临港产

业区、丰南临港产业区、渤海新区临港产业区等；海洋资源开发区包括：秦皇岛 32-6 油田、
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南堡 35-2油田、渤西油田，乐亭海上风电、海兴核电基地保障区等。

CFD6-4S-1d井勘探作业项目属于海洋资源勘探开发工程，符合所在区域要求。项目用

海严格执行海洋油气勘探开采环境管理要求，勘探作业施工时钻屑和钻井液全部回收至陆

域，交由陆上有资质单位处理，钻井工作人员产生的生活污水采取全程回收的措施后运回

陆上交有资质单位处理，对周边海洋环境的影响较小。项目建设单位制定了完善的溢油应

急计划，做好各种溢油应急准备和响应工作，防范海上溢油等海洋环境突发污染事件，确

保周围海域海洋生态环境安全。因此本项目符合《河北省海洋主体功能区规划》的要求。

图 26 CFD6-4S-1d井与《河北省海洋主体功能区规划》的位置关系

3、项目用海与“三区三线”的符合性

本项目位于河北省“三区三线”划定范围之外（见图 27）。本项目勘探用海范围小且作

业时间短，并采用严格的生态环保措施，勘探作业期间实施污染物零排放。同时，本项目

已制定了完善的溢油应急预案，正常工况下项目用海不会对周边生态保护红线区造成不利

影响。

图 27 项目用海周边海洋生态红线区分布

六、项目用海合理性分析

1、用海选址合理性分析

（1）项目选址与区位条件和社会条件的适宜性

曹妃甸 6-4 南构造位于渤海西部海域石白坨凸起南部断阶带，北部紧邻曹妃甸 6-4 油

田。深层为一被断裂复杂化的背斜构造，并紧邻渤中西次洼生烃中心，油气汇聚背景优越。

2022年 4月~10月，沉积与新领域勘探室对该区开展古近系目标研究，综合成藏分析表明

其东三段和沙一二段发育大型扇三角洲砂体，储盖组合较好，发育多个构造岩性圈闭，勘

探潜力较大。

本项目拟在该区钻探 CFD6-4S-1d 井，以进一步探明构造整体储量规模、落实岩性圈

闭成藏规律。勘探作业由中海石油（中国）有限公司天津分公司负责，该公司在油气开发

方面具有丰富的经验和先进的技术。工程施工队伍技术力量雄厚、施工设施完善，这些良

好的外部条件均有利于本工程的顺利实施。可见，项目选址具有良好的区位条件和社会条

件。
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（2）项目选址与自然资源和生态环境的适宜性

本项目选址区为曹妃甸 6-4 南构造区，前期勘探结果显示该区具有较大的勘探潜力，

CFD6-4S-1d井井位从平面上看位于曹妃甸 6-4南构造沙一段南段，探井有利于探明该砂体

油气资源储量及油藏特征，对该区域油气资源的规模性开发利用具有重要意义。

本项目选址区位于保护区和生态保护红线区范围之外。在勘探期间产生的钻屑和钻井

液全部收集运回陆地交由有资质的单位处理，不排海，勘探作业期间产生的生活污水也通

过钻井船上污水收集设施集中收集后统一处理，不排海。整个勘探作业期间不会对所在海

域的水环境造成影响，也不会对周边海域底质和生态环境造成较大影响。

本项目用海不占用自然岸线，不改变所在海域自然属性。项目采用透水式结构的钻井

平台勘探作业，且用海时间较短，因此项目用海对所在海域的水动力和冲淤环境影响较小。

综上，项目选址与自然资源和生态环境相适宜。

（3）项目选址与地质条件的适宜性

根据现有的地层剖面资料分析，在调查区域的资料解释深度范围内（海底至海底以下

约 100m）未发现对钻井平台就位有不利影响的地质因素。

（4）项目选址与周边其他用海活动相适宜

本项目周边主要用海活动为渔业用海、锚地用海、保护区、港口用海、油气开发活动

用海和航路等，CFD6-4S-1d井与渔业用海、锚地用海、港口用海、油气开发活动用海和航

路等距离均在 4km 以上，工程建设不会对上述用海产生影响。CFD6-4S-1d 井与祥云岛海

域国家级水产种质资源保护区最近距离约 0.3km，距离较近，但本项目钻井作业产生的钻

井液和钻屑均不排海，且用海时间较短，正常勘探作业不会对保护区造成不利影响。因此，

项目选址与周边其他用海活动是适宜的。

综上，项目选址区域油气资源丰富，具有良好的勘探潜力，项目用海不会对该海域资

源环境造成不利影响，与周边用海活动不存在冲突，因此项目选址合理。

2、用海方式和平面布置合理性分析

2.1用海方式合理性分析

根据《国家海洋局海洋生态文明建设实施方案》（2015-2020 年），用海方式应遵循尽

量不填、尽量少填、尽量透水和尽量开放的原则。国家海洋局《关于规范和加强生态用海

审查的意见》（征求意见稿）指出，应遵循尽量不填、尽量少填、尽量透水和尽量开放的原
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则，优化用海方式和平面布置，最大限度减少用海对海域自然属性的改变。油气开采项目

用海方式尽量透水，以减少对水动力环境影响，海图 3m以深海域油气开采作业应采用平

台式结构。

CFD6-4S-1d 井勘探作业项目拟采用海洋石油 921 或其同等能力钻井平台进行勘探作

业，用海方式为平台式油气开采用海。本项目位置距岸约 26.8km，平均水深为 20m~23m，

采用钻井平台方式进行作业是唯一合理的选择，该用海方式也满足“海图 3m以深海域油

气开采作业应采用平台式结构”的生态用海管理要求。

海洋石油 921钻井平台为钢结构导管架结构。目前，世界上海洋石油开发中应用最多

的平台就是钢制导管架平台。这种平台对于不同的水深适应性强。抵抗水平荷载的能力特

别强。且平台为透水结构，对海洋水文动力环境影响较小。该用海方式也满足“油气开采

用海用海方式尽量透水，以减少对水动力环境影响”的生态用海管理要求。本项目调整后

不改变海洋原有地形和地貌，对工程附近海域的水动力环境（包括潮汐、海流、波浪、余

流等）不会产生影响。

综上所述，项目用海方式合理。

2.2平面布置合理性分析

CFD6-4S-1d井勘探作业项目钻井平台方位依据海区的水文、气象等环境条件确定。工

程海区涨落潮流主流向分别为 SSW 和 NNE，海区全年主风向为西南偏南（SSW）和东北

偏北（NNE），经综合考虑，平台的艏向与全年主导风向垂直，并与海区主流向基本一致，

有利于工作船的停靠。

海洋石油 921平面布置综合考虑了平台工艺、设备选型、安全间距、经济性等因素，

在满足钻井工艺流程最佳需要的同时，确保操作安全可靠、经济合理。设备布置时，考虑

了逃生路线及所有设备的操作和维修空间，救生设备放置在安全且能顺利到达的位置，使

得工作人员能尽快安全脱离平台。

综上，CFD6-4S-1d井勘探作业项目钻井平台（海洋石油 921）艏向确定合理，平台平

面布置充分考虑了井位部署、生产处理要求及作业人员安全，本着集约用海，合理用海的

原则，在满足生产要求的前提下，平面布置合理。

3、用海面积合理性分析

3.1用海面积满足用海需求
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《临时海域使用管理暂行办法》对临时用海的用海面积未作明确规定。本报告中参考

石油平台用海面积的量算方法来确定临时用海面积。本项目拟采用海洋石油 921或其同等

能力钻井平台进行临时用海勘探作业。根据《海籍调查规范》（HY/T124-2009），本项目临

时用海以钻井平台外缘线向四周平行外扩 50m 距离为界。经核算，临时用海总面积为

2.7975hm2，项目用海面积可以满足用海需求。

图 28 项目用海面积界定示意图

3.2用海面积符合相关行业设计标准和规范

海洋石油 921钻井平台结构设计紧凑，平面布局合理，符合《海上生产平台基本上部

设施安全系统的分析、设计、安装和测试的推荐作法》（SY/T10033-2000）、《海上结构物上

部生产设施的推荐作法》（SY/T4805-92）等技术规程的设计要求，并严格遵守国家经贸委

颁布的《海上移动平台安全规则》及《海船法定检验技术规则》等规范，对渤海的底质、

水文气象等环境条件适应性强，稳定性高，节约用海面积。

因此，项目用海面积符合相关行业设计标准和规范。

3.3宗海确定的合理性分析

（1）界址点确定方法

本项目用海方式为平台式油气开采用海，根据《海籍调查规范》，“油气开采综合生产

平台、井口平台用海，以平台外缘线向四周平行外扩 50m 距离为界”。为此，以海洋石油

921平台各层甲板垂直投影叠加后的平面位置及尺度，确定钻井平台最大外缘线位置，以

平台最大外边缘线向四周平行外扩 50m作为平台的用海范围。

（2）用海面积量算的合理性分析

本项目用海面积测算使用 CGCS2000坐标系，高斯-克吕格投影法，中央经线 119°E。

绘图采用 ArcGis 软件成图，面积量算直接采用该软件面积量算功能.。按照《海籍调查规

范》（HY/T 124-2009）、《宗海图编绘技术规范》（HY/T 251-2018）中的要求绘制该项目宗

海界址图和宗海位置图。项目宗海界址点坐标见表 32 ，宗海图见图 7和图 8。

表 32 CFD6-4S-1d井勘探作业项目宗海界址点坐标

界址点编号及坐标（北纬|东经）

1 38°57′20.923″ 119°02′13.968″ 7 38°57′27.571″ 119°02′18.882″
2 38°57′20.984″ 119°02′18.815″ 8 38°57′27.507″ 119°02′13.677″
3 38°57′21.630″ 119°02′18.803″ 9 38°57′25.085″ 119°02′13.726″
4 38°57′21.639″ 119°02′19.587″ 10 38°57′24.294″ 119°02′13.162″
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5 38°57′24.378″ 119°02′19.531″ 11 38°57′21.559″ 119°02′13.218″
6 38°57′25.159″ 119°02′18.931″ 12 38°57′21.569″ 119°02′13.955″

4、用海期限合理性分析

本项目业主申请临时用海期限为 3个月。《临时海域使用管理暂行办法》规定，临时用

海的最高期限不超过 3个月。本项目申请临时用海期限符合《临时海域使用管理暂行办法》

的要求，用海期限合理。

七、生态用海对策措施

1、生态用海对策

1.1设计阶段生态保护对策

本项目为海上油气勘探项目，用海方式为平台式油气开采用海。在项目选址及工程设

计时，避开了海洋生态保护敏感目标；项目制定了科学严谨的钻探及弃井流程，避免对海

洋生态环境和资源造成影响。

1.2 施工阶段生态保护对策

在钻井阶段，施工产生的钻屑、泥浆、生活污水等污染物均运至陆地交由有资质的单

位进行集中处理，施工过程不会向海域排放污染物。

1.3生态跟踪监测

考虑到本项目施行污染物零排放，项目实施对周边海洋资源和生态环境的影响非常小，

因此本项目不单独开展生态跟踪监测。

2、项目生态损害补偿

本项目探井作业用海期间平台设施占海对渔业资源产生不良影响，应进行生态损害补

偿。

根据中华人民共和国水产行业标准《建设项目对海洋生物资源影响评价技术规程》

（SC/T9110-2007）的规定：“持续性生物资源损害的补偿分 3种情形，实际影响年限低于

3年的，按 3年补偿；实际影响年限为 3年～20年的，按实际影响年限补偿；影响持续时

间 20年以上的，补偿计算时间不应低于 20年”。底栖生物成本价格按 1.5万元/t，补偿年

限按 3年计。计算海洋生物资源补偿金额约为 0.07万元，详见表 33。

表 33 海洋生物资源补偿计算结果

损失原

因
资源类别 损失量 比例 单价

补偿倍数

/年限

补偿金额

（万元）
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平台占

海
底栖生物（kg） 14.5 100% 1.5万元/t 3 0.07

合计 0.07

3、生态修复措施

用海单位还应根据项目用海对海洋生态环境可能造成的影响，结合工程所在海域的海

洋生物种类分布特征和目前人工育苗、增殖放流技术，对工程附近海域损失的海洋生物资

源投入资金加以修复。建议按照等量生态补偿原则，损失多少补偿多少，主要采取增殖放

流进行生态补偿。

增殖放流应按照《水生生物增殖放流管理规定》确定放流品种和增殖放流的组织、管

理。增殖放流工作应坚持增殖与保护并重的原则，增殖放流品种的选择应遵循生物多样性、

生物安全、技术可行和兼顾效益原则。设增殖放流领导小组，根据农业部水生生物增殖放

流规划、资金安排等，结合唐山市渔业环境容量、苗种供应等实际，组织相关部门拟定增

殖放流计划。增值放流的主要品种、数量和规格、季节、地点等将根据最终的渔业增殖放

流实施方案来确定。

在生物资源增殖放流过程中，必须坚持科学发展观，用海单位首先应委托有资质的单

位进行增殖方案制定、论证和资源研究，根据项目对海洋生态环境的实际损害情况，在当

地海洋主管部门的监督和协助下，有具体目标，具体计划的对生态环境和资源数量进行修

复，不得在没有科学报告的条件下，贸然实施操作。

八、结论

1、项目用海基本情况

CFD6-4S-1d井勘探作业临时用海工程位于河北省唐山市邻近海域，探井距离最近的唐

山国际旅游岛海岸线的距离约为 26.8km。本工程拟采用海洋石油 921或同等能力钻井船开

展钻井作业，申请用海面积为 2.7975hm2，用海类型为工业用海中的油气开采用海，用海

方式为平台式油气开采，申请用海期限为 3个月。

2、项目用海必要性结论

本工程所在海域油气成藏条件较为优越，资源规模大，具有较好的勘探开发前景和经

济效益。CFD6-4S-1d井探井位于河北省唐山市邻近海域，探井距离最近的唐山国际旅游岛

岸线的距离约为 26.8km，距陆地较远，在当前原油开采技术工艺条件下，无法实现不占用
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海域资源进行勘探作业。本项目的勘探开发不仅是对落实国家能源战略和政策的积极响应，

也是提升油气资源自主保障能力的有效措施，对发展渤海地区海洋经济和稳定将起到一定

积极作用。综上所述，本项目用海非常必要。

3、项目用海资源环境影响分析结论

本工程采用的海洋石油 921平台为透水式平台，该结构能使海水自由穿过，不影响海

水的自由流动，对周边的水动力环境影响轻微。探井过程产生的钻屑和钻井液全部回收至

陆域，交由陆上有资质单位处理，钻井工作人员产生的生活污水采取全程回收的措施后运

回陆上交有资质单位处理，因此探井用海期间对周边海洋生态环境、渔业资源的影响较小。

钻井船的钻探模块为透水结构，钻井平台桩腿局部海域流场会轻微改变，桩腿附近会有一

定的冲刷现象，但项目用海时间较短，用海结束后钻井平台就会撤离，对海洋原有地形和

地貌的改变很小。本项目对海洋生物资源的影响来自探井平台占海。经核算，本项目的生

物资源损失量为底栖生物损失量为 14.5kg。

4、海域开发利用协调分析结论

CFD6-4S-1d井探井无利益相关者。本项目距离周边养殖区、港口、锚地、保护区、规

划航路及油气开采活动均较远，正常情况下，其勘探作业不会对周边用海活动产生影响。

5、项目用海与国土空间规划符合性分析结论

CFD6-4S-1d井位于《唐山市国土空间总体规划（2021-2035年）》海洋功能分区划定的

渔业利用区。项目勘探作业属于小规模油气开采用海，施工期较短，施工范围较小，不影

响渔业用海活动，项目用海符合《唐山市国土空间总体规划（2021-2035年）》。

CFD6-4S-1d井位于“三区三线”划定范围之外，不会对生态保护红线产生影响。

6、项目用海合理性分析结论

本项目所在海域油气资源丰富，海区的环境条件有利于项目建设，并且区内海运交通

发达，项目选址合理。

项目拟采用的作业方案对周边的水动力环境、海洋环境、海洋生态环境以及渔业资源

影响较小，项目用海方式合理。

本项目核算用海面积为 2.7975hm2，界址点量算符合《海藉调查规范》的要求，用海

面积合理。

建设单位申请用海期限 3个月，符合《临时海域管理暂行办法》规定，用海期限合理。
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7、项目用海可行性结论

本项目用海符合《唐山市国土空间总体规划（2021-2035年）》以及河北省“三区三线”

划定成果中的生态保护红线等相关规划。工程选址合理，用海方式合理，用海面积合理。

只要采取积极的防护措施，加强管理，项目用海对海洋环境、资源的影响较小，与周边用

海活动相适宜。项目建设有利于油气资源的勘探开发，有利于推动经济的发展。从海域使

用角度考虑，该项目用海可行。
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附表 4 沉积物化学调查结果
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附表 7 生物质量污染指数表
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附录 2 浮游动物种名录

附录 3 大型底栖生物种名录
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附件 1 资料来源说明

1引用资料

[1]气象、水文资料引自《曹妃甸 6-4 油田 QHD31-4-1d、CFD6-4-5D 井区开发/1、2 井区综

合调整项目工程物探及海洋环境基本参数调查 第 4 册 海洋环境调查报告书》，2022年 12

月。

[2]生态环境现状调查资料引自《曹妃甸 6-4 油田 QHD31-4-1d、CFD6-4-5D 井区开发/1、2 井

区综合调整项目海洋环境质量现状春季调查报告》，青岛环海海洋工程勘察研究院有限责任

公司，2022 年 8 月。

[3]渔业调查资料引自《曹妃甸 6-4油田 QHD31-4-1、CFD6-4-5D井区开发/1、2井区综合调

整项目春季渔业资源现状春季调查与评价报告》，海油环境科技（北京）有限公司，2022年

7月。

[4]社会经济概况资料引自《唐山市 2023 年国民经济和社会发展统计公报》（唐山市统计局，

2023年 3月）、《乐亭县 2023 年国民经济和社会发展统计公报》（乐亭县人民政府，2024 年

3月 28 日发布）。
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2现场勘查记录表

项目名称 CFD6-4S-1d井勘探作业项目

序号 勘查概况

1

勘查人员 周勇帅、马芳等 勘查责任单位
自然资源部北海生态中心（原国

家海洋局北海环境监测中心）

勘查时间 2023年 5月 13日 勘查地点
CFD6-4S-1d井勘探作业项目所在

海域

勘查内容

简述

勘查人员对 CFD6-4S-1d井勘探作业项目所在海域进行了现场勘

查。预定井位附近无用海活动。

项目负责人
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附件 2 项目委托书

附件 3 测绘资质证书

附件 4 项目宗海图
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